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一种电动车热管理系统电子控制装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种电动车热管理系统

电子控制装置，包括电动压缩机、冷凝器、板式换

热器、电子膨胀阀、温度压力一体式传感器、电池

包内温度传感器和热管理系统控制器，所述的温

度压力一体式传感器、温度传感器，分别固定设

置在板式换热器制冷剂出口和电池包电芯内部；

本实用新型通过在热交换装置的进出口设定温

度和压力传感器进行监测其进行热交换后的温

差，从而能够计算出换热装置出口过热度，同时

通过设定由热管理系统控制器控制的电子膨胀

阀，从而使本系统能够自动控制制冷电子膨胀阀

开度，最大程度保证换热装置的换热效率而不会

出现出口没有过热度，使电池包的充放电能力为

最佳状态。
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1.一种电动车热管理系统电子控制装置，其特征在于：包括电动压缩机、冷凝器、

板式换热器、电子膨胀阀、温度压力一体式传感器、第一温度传感器、第二温度传感器、

第三温度传感器、电池包、热管理系统控制器，所述的温度压力一体式传感器固定设置在板

式换热器制冷剂出口，第一、第二、第三温度传感器分别布置在电池包进出水口及电池包内

电芯处；所述电动压缩机的输出端连接冷凝器的输入端，冷凝器的输出端通过电子膨胀阀

连接板式热换器的输入端，板式热换器的输出端连接电动压缩机的输入端；

所述电动压缩机的控制输入端与热管理系统控制器的控制输出端相连接，热管理系统

控制器的输入端分别与温度压力一体式传感器、第一、第二、第三温度传感器和电池包的输

出端相连接，热管理系统控制器的输出端与电子膨胀阀的控制输入端相连接。

2.根据权利要求1所述的电动车热管理系统电子控制装置，其特征在于：还包括有空调

蒸发器和空调膨胀阀，所述的空调蒸发器的输出端连接电动压缩机的输入端，空调蒸发器

的输入端通过空调膨胀阀连接冷凝器的输出端，空调蒸发器的电控输入端与热管理系统控

制器的控制输出端相连接。
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一种电动车热管理系统电子控制装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电动车热管理控制技术领域，尤其涉及一种电动车热管理系统电

子控制装置。

背景技术

[0002] 目前，现有电动车电池包散热主要通过热力膨胀阀控制Chiller内制冷剂流量来

实现热交换的，热力膨胀阀为机械式结构，存在反应滞后，开度波动范围大的缺陷，而且其

过热度固定不能根据负载变动来调整，换热平衡慢，从而导致电池包散热不稳定，影响电池

放电能力，所以现有电动车电池包的机械式散热结构对电池的放电具有一定的影响。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的是提供一种电动车热管理系统电子控制装置，能够解决了电动

车电池包换热装置换热效率低、换热温度波动范围大、没有提前预判电池包内电芯温度趋

势等问题。

[0004] 本实用新型采用的技术方案为：

[0005] 一种电动车热管理系统电子控制装置，包括电动压缩机、冷凝器、板式换热器、电

子膨胀阀、温度压力一体式传感器、第一温度传感器、第二温度传感器、第三温度传感器、电

池包、热管理系统控制器，所述的温度压力一体式传感器固定设置在板式换热器制冷剂出

口，第一、第二、第三温度传感器分别布置在电池包进出水口及电池包内电芯处；所述电动

压缩机的输出端连接冷凝器的输入端，冷凝器的输出端通过电子膨胀阀连接板式热换器的

输入端，板式热换器的输出端连接电动压缩机的输入端；

[0006] 所述电动压缩机的控制输入端与热管理系统控制器的控制输出端相连接，热管理

系统控制器的输入端分别与温度压力一体式传感器、第一、第二、第三温度传感器和电池包

的输出端相连接，热管理系统控制器的输出端与电子膨胀阀的控制输入端相连接。

[0007] 还包括有空调蒸发器和空调膨胀阀，所述的空调蒸发器的输出端连接电动压缩机

的输入端，空调蒸发器的输入端通过空调膨胀阀连接冷凝器的输出端，空调蒸发器的电控

输入端与热管理系统控制器的控制输出端相连接。

[0008] 本实用新型通过在热交换装置的进出口设定温度和压力传感器进行监测其进行

热交换后的温差，从而能够计算出换热装置出口过热度，通过CAN网络获取电池包进出口水

温以及电池包内电芯温度值进行逻辑计算，同时通过设定由热管理系统控制器控制的电子

膨胀阀，从而使本系统能够自动控制制冷电子膨胀阀开度，最大程度保证换热装置的换热

效率而不会出现出口没有过热度，还可以通过电芯温度提前预判电池包换热需求，自动控

制电子膨胀阀的开度和电动压缩机的转速，从而保证电池包内温度恒定在一定的温度区间

内，使电池包的充放电能力为最佳状态；

[0009] 进一步的，通过在电池包内电芯处设定温度传感器，当电池包内温度出现急剧上

升时，本装置能够通过调节电子膨胀阀的开度和电动压缩机转速实现制冷剂流量调节，达
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到了快速降低电池包内温度，将电池包内温度恒定在一定范围内的效果；

附图说明

[0010] 图1为本实用新型的电路原理框图。

[0011] 其中，1、电动压缩机，2、冷凝器，3、电子膨胀阀，4、Chiller（板式换热器），5、空调

电子膨胀阀，6、空调蒸发器，7、压力温度一体式传感器，8、电池包，9、热管理系统控制器。

具体实施方式

[0012] 如图1所示，本实用新型包括电动压缩机1、冷凝器2、板式热换器4、Chiller电子膨

胀阀3、温度压力一体式传感器7、热管理系统控制器9，所述的温度压力一体式传感器7固定

设置在Chiller（板式换热器）4制冷剂出口，温度传感器分别布置在电池包8进出水口及电

芯处，用于分别监测Chiller（板式换热器）4制冷剂出口温度和压力值大小以及电芯的温度

值，然后通过对电芯温度以及进、出水口的温差进行逻辑计算，从而根据具体情况来自动控

制电动压缩机转速及电子膨胀阀开度，最大程度保证换热装置的换热效率而不会出现出口

没有过热度，还可以通过电芯温度提前预判电池包换热需求，从而保证电池包内温度恒定

在合适的温度区间内，使电池包的充放电能力为最佳状态。

[0013] 所述电动压缩机1的输出端连接冷凝器2的输入端，冷凝器2的输出端通过电子膨

胀阀3连接Chiller（板式换热器）4的输入端，Chiller（板式换热器）4的输出端连接电动压

缩机1的输入端，从而构成一路制冷系统，所述电动压缩机1的控制输入端与热管理系统控

制器9的控制输出端相连接，热管理系统控制器9的输入端分别与温度压力一体式传感器7

和电池包8的输出端相连接，热管理系统控制器9的输出端与电子膨胀阀3的控制输入端相

连接；而由于其阀门开度由热管理系统控制器9直接精细化控制，所以制冷的效果也会大大

的提升。

[0014] 还包括有空调蒸发器6和空调膨胀阀5，所述的空调蒸发器6的输出端连接电动压

缩机1的输入端，空调蒸发器6的输入端通过空调膨胀阀5连接冷凝器2的输出端，此处形成

第二路制冷系统，同由电动压缩机、冷凝器、电子膨胀阀、Chiller串联在一起形成制冷回路

共同形成双制冷系统，通过温度、压力传感器设置在Chiller出口的管路上，电池包和

Chiller通过水管内冷却液循环来进行热交换，而且通过电池包电芯温度的监测，可以使本

实用新型能够达到提前“预测”而对即将带来的高温进行提前降温措施，进一步给电池包内

降温散热，且总体上使电池包内温度的变化幅度大大降低，给电池包提供一个稳定的温度

环境，从而极大的提升了电池转换效率。
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图1
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