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一种集成电池热管理系统的冷链运输机组

(57)摘要

本实用新型属于集成电池热管理系统技术

领域，具体涉及一种集成电池热管理系统的冷链

运输机组。该集成电池热管理系统的冷链运输机

组，包括电池热管理系统、外围保护电路和冷链

运输机组，所述电池热管理系统和冷链运输机组

分别通过外围保护电路提供动力，所述电池热管

理系统与电池包连通，电池包与外接电源连通，

外接电源经AC-DC转换器与电池热管理系统和外

围保护电路与电池包连通的线路连通，电池热管

理系统与冷链运输机组和外部保护电路之间连

通线路连通。其有益效果是：填补目前上的市场

空白，不需要燃油驱动，依靠其自带的动力电池

对机组供电工作；当物流车在停车等待时可以外

接电源对机组供电工作，具有经济效益好，使用

环保的优点。
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1.一种集成电池热管理系统的冷链运输机组，包括电池热管理系统、外围保护电路和

冷链运输机组，其特征在于，所述电池热管理系统和冷链运输机组分别通过外围保护电路

提供动力，所述电池热管理系统与电池包连通，电池包与外接电源连通，外接电源经AC-DC

转换器与电池热管理系统和外围保护电路与电池包连通的线路连通，电池热管理系统与冷

链运输机组和外部保护电路之间连通线路连通。

2.根据权利要求1所述的一种集成电池热管理系统的冷链运输机组，其特征是：所述电

池包与外接电源连通的电路上连接有充电设备。

3.根据权利要求1所述的一种集成电池热管理系统的冷链运输机组，其特征是：所述冷

链运输机组包括蒸发器芯体、压缩机、第一气液分离器和冷凝器芯体，蒸发器芯体通过第一

气液分离器与压缩机连通，压缩机通过油分离器与冷凝器芯体连通，冷凝器芯体经储液器、

干燥器和膨胀阀与蒸发器芯体连通，油分离器与冷凝器芯体连通的管路上通过设有除霜电

磁阀与蒸发器芯体连通。

4.根据权利要求3所述的一种集成电池热管理系统的冷链运输机组，其特征是：所述蒸

发器芯体上设有制冷模块和除霜模块，蒸发器芯体上的制冷模块和除霜模块分别与第一气

液分离器连通，油分离器与冷凝器芯体连通的管路上通过设有除霜电磁阀与蒸发器芯体的

除霜模块连通。

5.根据权利要求1所述的一种集成电池热管理系统的冷链运输机组，其特征是：所述电

池热管理系统包括储液干燥器、冷凝器、电动压缩机、自带膨胀阀水冷器和PTC加热器，电动

压缩机分别与第二气液分离器和冷凝器连通，第二气液分离器与自带膨胀阀水冷器连通，

自带膨胀阀水冷器与电池包进水管路连通，电池包出水管路经水泵和PTC加热器与自带膨

胀阀水冷器连通，自带膨胀阀水冷器经储液干燥器与冷凝器连通。
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一种集成电池热管理系统的冷链运输机组

技术领域

[0001] 本实用新型属于集成电池热管理系统技术领域，具体涉及一种集成电池热管理系

统的冷链运输机组。

背景技术

[0002] 中国因丢弃腐烂食品而造成的浪费每年达到700亿元人民币，占食品生产总值的

20％之多。一些食品在运输过程当中因无法长期保鲜而被丢弃。专家称这种浪费现象主要

是由于缺少“冷链运输”环节造成的。

[0003] 因此中国冷链运输还有广阔的市场。目前自带电池包及其热管理系统的纯电动冷

链运输机组在市场上是空白，因此需要填补这项空白。

实用新型内容

[0004] 本实用新型为了弥补现有技术的缺陷，提供了一种集成电池热管理系统的冷链运

输机组。

[0005] 本实用新型是通过如下技术方案实现的：

[0006] 一种集成电池热管理系统的冷链运输机组，包括电池热管理系统、外围保护电路

和冷链运输机组，所述电池热管理系统和冷链运输机组分别通过外围保护电路提供动力，

所述电池热管理系统与电池包连通，电池包与外接电源连通，外接电源经AC-DC转换器与电

池热管理系统和外围保护电路与电池包连通的线路连通，电池热管理系统与冷链运输机组

和外部保护电路之间连通线路连通。

[0007] 进一步，所述电池包与外接电源连通的电路上连接有充电设备。

[0008] 进一步，所述冷链运输机组包括蒸发器芯体、压缩机、第一气液分离器和冷凝器芯

体，蒸发器芯体通过第一气液分离器与压缩机连通，压缩机通过油分离器与冷凝器芯体连

通，冷凝器芯体经储液器、干燥器和膨胀阀与蒸发器芯体连通，油分离器与冷凝器芯体连通

的管路上通过设有除霜电磁阀与蒸发器芯体连通。

[0009] 进一步，所述蒸发器芯体上设有制冷模块和除霜模块，蒸发器芯体上的制冷模块

和除霜模块分别与第一气液分离器连通，油分离器与冷凝器芯体连通的管路上通过设有除

霜电磁阀与蒸发器芯体的除霜模块连通。

[0010] 进一步，所述电池热管理系统包括储液干燥器、冷凝器、电动压缩机、自带膨胀阀

水冷器和PTC加热器，电动压缩机分别与第二气液分离器和冷凝器连通，第二气液分离器与

自带膨胀阀水冷器连通，自带膨胀阀水冷器与电池包进水管路连通，电池包出水管路经水

泵和PTC加热器与自带膨胀阀水冷器连通，自带膨胀阀水冷器经储液干燥器与冷凝器连通。

[0011] 本实用新型的有益效果是：本实用新型一种集成电池热管理系统的冷链运输机组

填补目前上的市场空白，不需要燃油驱动，当物流车载公路运输的时候，依靠其自带的动力

电池对机组供电工作；当物流车在停车等待时可以外接电源对机组供电工作，具有经济效

益好，使用环保的优点。
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附图说明

[0012] 下面结合附图对本实用新型作进一步的说明。

[0013] 附图1为本实用新型的原理示意图；

[0014] 附图2为本实用新型冷链运输机组的原理示意图；

[0015] 附图3为本实用新型电池热管理系统的原理示意图。

具体实施方式

[0016] 附图1-3为本实用新型的一种具体实施例。该实用新型一种集成电池热管理系统

的冷链运输机组，包括电池热管理系统、外围保护电路和冷链运输机组，所述电池热管理系

统和冷链运输机组分别通过外围保护电路提供动力，所述电池热管理系统与电池包连通，

电池包与外接电源连通，外接电源经AC-DC转换器与电池热管理系统和外围保护电路与电

池包连通的线路连通，电池热管理系统与冷链运输机组和外部保护电路之间连通线路连

通。

[0017] 进一步，所述电池包与外接电源连通的电路上连接有充电设备。

[0018] 进一步，所述冷链运输机组包括蒸发器芯体、压缩机、第一气液分离器和冷凝器芯

体，蒸发器芯体通过第一气液分离器与压缩机连通，压缩机通过油分离器与冷凝器芯体连

通，冷凝器芯体经储液器、干燥器和膨胀阀与蒸发器芯体连通，油分离器与冷凝器芯体连通

的管路上通过设有除霜电磁阀与蒸发器芯体连通。

[0019] 进一步，所述蒸发器芯体上设有制冷模块和除霜模块，蒸发器芯体上的制冷模块

和除霜模块分别与第一气液分离器连通，油分离器与冷凝器芯体连通的管路上通过设有除

霜电磁阀与蒸发器芯体的除霜模块连通。

[0020] 进一步，所述电池热管理系统包括储液干燥器、冷凝器、电动压缩机、自带膨胀阀

水冷器和PTC加热器，电动压缩机分别与第二气液分离器和冷凝器连通，第二气液分离器与

自带膨胀阀水冷器连通，自带膨胀阀水冷器与电池包进水管路连通，电池包出水管路经水

泵和PTC加热器与自带膨胀阀水冷器连通，自带膨胀阀水冷器经储液干燥器与冷凝器连通。

[0021] 该实用新型一种集成电池热管理系统的冷链运输机组，使用高压直流电（电压范

围DC380V~700V），依靠电池包、外围保护电路、充电设备和AC-DC转换器对冷链运输机组进

行动力输入，电池热管理系统同样依靠电池包、外围保护电路、充电设备和AC-DC转换器对

其动力输入，而电池热管理系统对电池包、外围保护电路、充电设备和AC-DC转换器进行管

理控制，各个系统通过CAN总线的形式进行通讯，

[0022] 整套系统能够实现电池直接对系统的供电，也能实现外接电源（即民用220V交流

电）对系统供电的双供电模式，电池可由外接电源直接充电。从设计上保证用户使用的经济

性，同时环保；

[0023] 当开冷链运输机组工作时，压缩机将低温低压气态制冷剂压缩成高温高压气态连

同冷冻油进入油分离器，油分离器将冷冻油分离回到压缩机，而制冷剂进入冷凝器芯体（此

时除霜电磁阀关闭），冷凝芯体将制冷剂冷凝成低温低压液态制冷剂进入储液器与干燥器

然后进入膨胀阀，膨胀阀将高温高压液态制冷剂节流成低温低压液态制冷剂进入蒸发器的

制冷模块，制冷模块将制冷剂蒸发低温低压的气态制冷剂，同时对车内进行降温，制冷剂从
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蒸发器制冷模块出来进入气液分离器，气液分离器将多余的液态制冷剂与气态制冷分离，

让气态制冷剂回到压缩机，完成一次制冷循环；

[0024] 当蒸发器制冷模块工作一段时间后，在制冷模块上会结霜，结霜会严重影响制冷

效果，当传感器监测到结霜严重时，便自动进入除霜模式。此时开启除霜电磁阀，让高温高

压的气态制冷剂直接进入蒸发器芯体的除霜模块，对制冷模块加热进行快速除霜，最终制

冷剂回到气液分离器进入压缩机，完成除霜，

[0025] 当系统自动检测到电池包需要进行加热时，水泵启动，压缩机关闭，PTC加热器启

动对冷却液进行加热，加热后的冷却液进入电池包，对电池进行升温；

[0026] 当系统自动检测电池包需要进行降温时，水泵启动，PTC关闭,压缩机启动，启动制

冷循环（原理同空调原理一致），对电池进行降温。

[0027] 当系统检测不需进行热管理，则水泵关闭，PTC关闭，原压缩机关闭。

[0028] 本实用新型不局限于上述实施方式，任何人应得知在本实用新型的启示下作出的

与本实用新型具有相同或相近的技术方案，均落入本实用新型的保护范围之内。

[0029] 本实用新型未详细描述的技术、形状、构造部分均为公知技术。
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图3
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