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一种圆柱形电池PACK结构的热管理系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种圆柱形电池PACK结

构的热管理系统，属于汽车动力电池及热管理领

域，圆柱形电池中间设置有导热结构骨架；导热

结构骨架与圆柱电芯接触面呈类半圆柱状弧度

结构；导热结构骨架的端部成平面状；通过本实

用新型的热管理设计，导热结构骨架的类半圆柱

状弧度结构可以与圆柱电芯接触面贴合的接触，

增大了热传导面积；同时，导热结构骨架端部的

平面状设计，通过自带的平面与冷板的平面有效

接触，将电芯工作中产生的热量有效的带走，从

而进一步达到降温散热的目的，解决了现有技术

中存在的技术缺陷。
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1.一种圆柱形电池PACK结构的热管理系统，其特征在于，所述的热管理系统的圆柱形

电池中间设置有导热结构骨架；所述的导热结构骨架（5）与圆柱电芯（4）接触面呈类半圆柱

状弧度结构，且根据圆柱电芯（4）接触面的形状，制备成与圆柱电芯（4）接触面匹配的类半

圆柱状弧度；所述的导热结构骨架的端部成平面状。

2.根据权利要求1所述的一种圆柱形电池PACK结构的热管理系统，其特征在于，所述的

导热结构骨架采用冲压或压铸成形工艺。

3.根据权利要求1所述的一种圆柱形电池PACK结构的热管理系统，其特征在于，所述的

导热结构骨架的材质为金属材质铝或铜材。

4.根据权利要求1所述的一种圆柱形电池PACK结构的热管理系统，其特征在于，所述的

圆柱电芯（4）与水冷板（1）垂直方向上呈电芯并联组（2）；所述的圆柱电芯（4）与水冷板（1）

平行方向上呈电芯串联联组（3）。

5.根据权利要求1所述的一种圆柱形电池PACK结构的热管理系统，其特征在于，所述的

导热结构骨架结构，尺寸，与位置均可调。

6.根据权利要求1所述的一种圆柱形电池PACK结构的热管理系统，其特征在于，根据电

芯成组结构的需要和导热性能的需要，还可调整导热结构骨架接触弧度的数目、骨架宽度

以及安装位置。
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一种圆柱形电池PACK结构的热管理系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于汽车动力电池及热管理领域，具体是指一种圆柱形电池PACK结构

的热管理系统。

背景技术

[0002] 圆柱形动力电池在新能源汽车行业有着广泛的应用。不像软包或者方形电池在几

何形状上存在较大的平面，在热管理设计时可以充分利用这些大的平面来实现热量与导热

介质直接的传递，圆柱形电池的圆柱形表面给热管理设计带来了诸多挑战。

[0003] 现有技术中，较为常用的水冷板式散热方案，通常通过放置在模组底部的冷板把

热量带走。如图1所示：从微观和细部处研究，因为圆柱形电芯的外形特点，圆弧面并没有和

冷板的平面有效接触(接触为线接触，散热面积有限)，无法通过这种常用的水冷板形式有

效带走电芯在工作时产生的热量。

[0004] 行业内领先的美国特斯拉电动汽车公司针对圆柱形电芯提出了如图2所示的热管

理方案。如图所示带有弧度的铝管贴合在电芯表面，将电芯与其接触由线接触改良为面接

触，一定程度上增大了换热面积。但是这种设计方案也处在其局限性：首先在电芯的成组排

布上电芯只适于单层布置；其次冷却铝管是一条长长的扁形截面的中空管道，要保证每一

个电芯表面与水冷管的接触对管的质量和装配工艺都提出了非常严格的要求。此外在散热

效率上也有一定的局限。

实用新型内容

[0005] 本实用新型针对现有技术中存在的缺陷，提出一种新的电池PACK结构设计，具体

是一种圆柱形电池PACK结构的热管理系统，采用具有类半圆柱状弧度结构的导热结构骨

架，同时可调节导热结构骨架弧度结构，在增强圆柱形电芯成组灵活性的同时改善电芯的

散热条件。

[0006] 本实用新型是这样实现的：

[0007] 一种圆柱形电池PACK结构的热管理系统，其特征在于，所述的热管理系统的圆柱

形电池中间设置有导热结构骨架；所述的导热结构骨架与圆柱电芯接触面呈类半圆柱状弧

度结构；所述的导热结构骨架的端部成平面状。根据需要骨架所具有类半圆柱状弧度结构

与圆柱电芯表面高度吻合，能严密接触在圆柱电芯的表面，增大有效接触与热传导面积。同

时，导热结构骨架的端部设计成平面状，因此可以和常用的冷板配合使用，通过自身所有的

平面与水冷板的平面有效接触，将电芯工作中产生的热量有效的带走，从而达到降温散热

的目的。

[0008] 进一步，所述的导热结构骨架采用冲压或压铸成形工艺；根据圆柱电芯接触面的

形状，制备形成与圆柱电芯接触面匹配的类半圆柱状弧度。

[0009] 进一步，所述的圆柱电芯与水冷板垂直方向上呈电芯并联组；所述的圆柱电芯与

水冷板平行方向上呈电芯串联联组。
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[0010] 进一步，所述的导热结构骨架的材质为金属材质铝或铜材。

[0011] 进一步，所述的导热结构骨架结构，尺寸，与位置均可调。

[0012] 进一步，根据电芯成组结构的需要和导热性能的需要，还可调整导热结构骨架接

触弧度的数目、骨架宽度以及安装位置。针对目标电池某些特殊应用，如快充时，电芯发热

功率大，导热需求高的情况，可增加导热骨架的数目来增加热量传递途径。

[0013] 本实用新型与现有技术相比的有益效果在于：1）导热结构骨架的类半圆柱状弧度

结构可以与圆柱电芯接触面贴合的接触，与现有技术中的线接触相比，增大了接触面积，即

增大了热传导面积；2）导热结构骨架端部的平面状设计，通过自带的平面与冷板的平面有

效接触，将电芯工作中产生的热量有效的带走，从而达到降温散热的目的；3）导热结构骨架

的结构，尺寸，与位置均可调，可以针对不同型号的圆柱电芯，或者针对目标电池某些特殊

应用，导热结构骨架的使用范围广。

附图说明

[0014] 图1是本实用新型一种圆柱形电池PACK结构的热管理系统中说明书中的水冷板式

散热方案示意图；

[0015] 图2是本实用新型一种圆柱形电池PACK结构的热管理系统中说明书中的圆柱形电

芯的热管理方案；

[0016] 图3是本实用新型一种圆柱形电池PACK结构的热管理系统中导热结构骨架与圆柱

电芯接触的示意图；

[0017] 图4是本实用新型一种圆柱形电池PACK结构的热管理系统中导热结构骨架与水冷

板接触的示意图；

[0018] 图5是本实用新型一种圆柱形电池PACK结构的热管理系统中圆柱电芯与导热结构

骨架的整体示意图。

具体实施方式

[0019] 下面结合实施例对本实用新型作进一步描述。以下所述仅为本实用新型一部分实

施例，非全部实施例。基于本实用新型实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动

前提下所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。

[0020] 如图3所示，圆柱电芯4与水冷板1垂直方向上并联，将导热结构骨架5置于电芯并

联组2之间，根据圆柱电芯4的接触面的形状，制备形成与圆柱电芯4接触面匹配的类半圆柱

状弧度，因此，导热结构骨架的类半圆柱状弧度结构与圆柱电芯4表面高度吻合，能严密接

触在圆柱电芯4的表面，增大有效接触与热传导面积。

[0021] 如图4所示，圆柱电芯4与水冷板1平行方向上呈电芯串联联组3，所述的电芯串联

联组3与导热结构骨架5的端部的成平面状相接触，因此与冷板配合使用，通过自身所有的

平面与水冷板1的平面有效接触，将电芯工作中产生的热量有效的带走，从而达到降温散热

的目的。

[0022] 本实用新型中导热结构骨架5采用冲压或压铸成形工艺，把具有良好导热性能的

金属材质铝或铜材加工成含有连续弧度的结构。导热结构骨架5与圆柱电芯4表面的接触面

具有类半圆柱状弧度结构；导热结构骨架的端部成平面状。

说　明　书 2/3 页

4

CN 207664185 U

4



[0023] 如图5所示，图5是本实用新型一种圆柱形电池PACK结构的热管理系统中圆柱电芯

与导热结构骨架的整体示意图，其中圆柱电芯4的串并联方向都可以与导热结构骨架5有效

接触，再通过导热结构骨架端部的平面状设计，通过自带的平面与冷板的平面有效接触，将

电芯工作中产生的热量有效的带走，达到降温散热的目的。

[0024] 本实用新型中导热结构骨架5的结构，尺寸，与位置均可调，根据电芯成组结构的

需要和导热性能的需要可调整接触弧度的数目，骨架宽度，安装位置来失配电池的结构与

工作需求。

[0025] 并且，本实用新型导热骨架在使用过程中的数目可调。针对目标电池某些特殊应

用，如快充时，电芯发热功率大，导热需求高的情况，可增加导热骨架的数目来增加热量传

递途径。
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