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一种电池组热管理装置

(57)摘要

本申请公开了一种电池组热管理装置，包括

电池箱上盖、电池箱下体、密封垫圈、电池、传热

隔板、换热管、冷板和托盘。所述换热管嵌入在安

装于电池箱表面的冷板内。所述电池位于电池箱

体内部并与传热隔板有序间隔地排列。所述电池

箱上盖、密封垫圈和电池箱下体配合安装，构成

容纳电池和传热隔板的密闭容器，其中密封垫圈

起密封防水作用。所述托盘安装于整个装置的最

底部，起承载电池组的作用。本实用新型采用换

热管嵌入在冷板内的方式即避免了液冷方式容

易漏液的缺点，也避免了换热管直接作用于被冷

却对象为线接触而导致散热效果不理想的缺点。

此外，采用回形的布管方式，经大量的实验和仿

真对比分析发现此布管方式使电池组整体温度

分布较均匀。
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1.一种电池组热管理装置，其特征在于：包括有电池箱上盖(1)、电池箱下体(2)、密封

垫圈(3)、电池(4)、传热隔板(5)、换热管(10)、冷板(11)以及托盘(14)，其中，所述电池箱上

盖(1)和电池箱下体(2)配合安装构成容纳电池(4)和传热隔板(5)的密闭容器；所述电池

(4)位于电池箱下体(2)内部，并按照行列结构整齐排列；所述传热隔板(5)安装于电池(4)

与电池之间，并与电池(4)紧密接触；所述密封垫圈(3)与电池箱上盖(1)和电池箱下体(2)

配合安装，安装于电池箱上盖(1)和电池箱下体(2)之间；所述换热管(10)部分嵌入在冷板

(11)内，与冷板(11)组合构成电池冷却装置，冷板(11)安装紧贴于最上两个电池箱下体(2-

1和2-2)的下表面和最下两个电池箱上盖(1-3和1-4)的上表面；所述托盘(14)安装紧贴于

最下两个电池箱下体(2-3和2-4)的下表面。

2.根据权利要求1所述的一种电池组热管理装置，其特征在于：所述托盘(14)安装紧贴

于最下两个电池箱下体(2-3和2-4)下表面起承载整个电池以及电池热管理装置的作用，托

盘(14)的底板设置6个螺栓孔(12)分别布置在底板两边缘处各三个，通过螺栓紧固件与汽

车固定；托盘(14)的底板也设置了8个螺栓孔(13)分别布置在底板内侧凸起处两边各4个，

通过螺栓紧固件将电池组箱体和电池组冷却装置固定；托盘(14)侧板留有与换热管(10)连

接的冷却液入口(8)和冷却液出口(9)。

3.根据权利要求1所述的一种电池组热管理装置，其特征在于：所述换热管(10)分内嵌

在冷板(11)内的部分和未嵌入在冷板(11)内的部分，嵌入在冷板(11)内的部分其布管方式

为回形，未嵌入冷板(11)内的部分为冷却液进出口的接口分别与托盘(14)的冷却液入口

(8)和冷却液出口(9)连接。

4.根据权利要求1所述的一种电池组热管理装置，其特征在于：所述冷板内嵌有部分换

热管布管形式为回形，同样在冷板的两边各设有4个螺栓孔(7)。

5.根据权利要求1所述的一种电池组热管理装置，其特征在于：所述密封垫圈(3)为方

形，在其两边各设有2个螺栓孔与电池箱上盖(1)和电池箱下体(2)配合安装。

6.根据权利要求1所述的一种电池组热管理装置，其特征在于：所述电池箱体上盖(1)

和电池箱下体(2)均为防火导热材料且各自两边分别设有2个螺栓孔(6)，其中电池箱下体

(2-1和2-2)下表面与冷板(11)上表面紧密接触安装，电池箱上盖(1-3和1-4)上表面与冷板

(11)下表面紧密接触安装，电池箱下体(2)内部表面为凹凸状为电池(4)和传热隔板(5)按

行列结构有序排列提供条件同时有助于增加其传热的接触面积。

7.根据权利要求1所述的一种电池组的热管理装置，其特征在于：所述电池(4)为方形，

通过24个电池(4)串联组成一个电池组安装在电池箱下体(2)内部，其表面和电池箱下体

(2)和传热隔板(5)紧密接触安装。

8.根据权利要求1所述的一种电池组的热管理装置，其特征在于：所述传热隔板(5)安

装于电池(4)与电池之间，其材料采用导热的超导磁体材料。
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一种电池组热管理装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于电池技术领域，具体涉及一种电池组热管理装置。

背景技术

[0002] 近年来，电动汽车和混合动力汽车等新能源汽车发展迅速。动力电池作为电动汽

车的主要动力源，其性能和使用寿命直接决定了以电能为主要能源的汽车的使用性能和成

本。为了满足车辆动力需要，电动车辆的电池是由多个电池单体通过串并联方式组合而成。

由于受空间条件的限制一般将电池单体紧密地布置形成若干个电池组，因此电池组长时间

在较复杂的工况下工作时，散热不及时导致电池工作温度过高以及最大温差较大，从而引

起电池使用寿命的缩短甚至失效。另外，电池零部件、电池模块间存在着生产工艺的差异，

因而单体电池间的充放电能力、自放电率等有所不同，导致整个电池组工作温度分布不均，

单体间荷电量差距越大，其性能差异也越大，致使整个电池组的充放电效率降低以及使用

寿命缩短。在工程应用中，电池组的热管理对于整车安全运行意义重大，尤其是紧凑式封装

的锂电池，如果动力电池热失控，会引起重大的安全事故。

[0003] 目前，各种散热方式的研究主要包括空冷、液冷、相变冷却和热管冷却。其中，空冷

和液冷技术相对较成熟，已得到广泛推广和应用，但由于空冷冷却效果有限，汽车在复杂工

况或高温条件下并不能满足电池工作温度要求，而液体冷却基本能满足汽车复杂工况的要

求，其缺点在于需要另增设复杂的系统使流体循环以及防止冷却液的泄露。热管与相变冷

却技术尚未在市场广泛地推广和使用，由于热管冷却与电池接触方式为线接触而非面接

触，单独使用热管冷却效果并不理想，相变冷却电池组则必须携带大量的PCM(相变材料)用

于吸收热量，而且当PCM全部由固态变为液态后，不能迅速地转换为固态再吸收热量，因此

局限了该散热方式在市场上的推广和应用。在电池组热管理系统在实际应用中，应考虑其

经济性、有效性等诸多因素，因此需要通过大量的实验来研究，以寻找既经济又高效的冷却

系统。在电池组热管理装置中，采用换热管嵌入在冷板内的方式即避免了液冷方式容易漏

液的缺点，也避免了换热管直接作用于被冷却对象为线接触而导致散热效果不理想的缺

点。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于克服现有的技术不足，提供一种对电池组散热方式的改善

和优化，极大地简化其结构，防泄漏性强、散热效率高、安全性高的电池组热管理装置。

[0005] 为实现上述目的本实用新型所提供的技术方案为：它包括有电池箱上盖、电池箱

下体、电池、传热隔板、密封垫圈、换热管、冷板以及托盘，其中，所述电池箱上盖与电池箱下

体和密封垫圈配合安装构成容纳电池和传热隔板的密封容器。所述电池位于电池箱下体内

部，并按照行列结构整齐排列。所述传热隔板安装于电池与电池之间，并与电池紧密接触。

所述密封垫圈与电池箱上盖和电池箱下体配合安装，安装于电池箱上盖和电池箱下体之

间。所述换热管部分嵌入在冷板内，与冷板组合构成电池冷却装置，冷板安装紧贴于最上两
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个电池箱下体的下表面和最下两个电池箱上盖的上表面。所述托盘安装紧贴于最下两个电

池箱下体的下表面。

[0006] 进一步地，所述托盘安装紧贴于最下两个电池箱下体下表面起承载整个电池以及

电池冷却装置的作用。托盘的底板设置6个螺栓孔分别布置在底板两边各三个，通过螺栓紧

固件与汽车固定；托盘的底板也设置了8个螺栓孔分别布置在其内侧凸起处的两边各4个，

通过螺栓紧固件将电池组和电池组冷却装置固定。托盘侧板留有与换热管连接的冷却液入

口和冷却液出口。

[0007] 进一步地，所述冷板内嵌有部分换热管布管形式为回形，同样在冷板的两边各设

有4个螺栓孔。

[0008] 进一步地，所述密封垫圈为方形，在其两边各设有2个螺栓孔与电池箱上盖和电池

箱下体配合安装。

[0009] 进一步地，所述电池箱体上盖和电池箱下体均为防火导热材料且各自两边分别设

有2个螺栓孔，其中最上两个电池箱下体的下表面与冷板上表面紧密安装，最下两个电池箱

上盖的上表面与冷板下表面紧密安装。电池箱下体内部底面为凹凸状为电池和传热隔板按

行列结构有序排列提供条件同时有助于增加其传热的接触面积。

[0010] 进一步地，所述电池为方形，通过24个电池串联组成一个电池组安装在电池箱下

体内部，其表面和电池箱下体和传热隔板紧密安装。

[0011] 进一步地，所述传热隔板安装于电池与电池之间，其材料采用导热的超导磁体材

料。

[0012] 与现有技术相比，本方案采用换热管嵌入在冷板内的方式，即避免了液冷方式容

易漏液的缺点，也避免了换热管直接作用于被冷却对象为线接触而导致散热效果不理想的

缺点。

附图说明

[0013] 为了更清楚地说明本实用新型实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例

或现有技术描述中所需要实用的附图做简单的介绍。

[0014] 图1为本实用新型一种电池组热管理装置的电池和传热隔板按行列结构间隔并有

序地排列示意图；

[0015] 图2为本实用新型一种电池组热管理装置的密封垫圈；

[0016] 图3为本实用新型一种电池组热管理装置的电池箱体局部剖图；

[0017] 图4为本实用新型一种电池组热管理装置的布管方式为回形的换热管示意图；

[0018] 图5为本实用新型一种电池组热管理装置的冷板示意图；

[0019] 图6为本实用新型一种电池组热管理装置的换热管嵌入在冷板内的结构图；

[0020] 图7为本实用新型一种电池组热管理装置的托盘示意图；

[0021] 图8为本实用新型一种电池组热管理装置的装配图；

[0022] 图中：1-电池箱上盖，2-电池箱下体，2-1-第一电池箱下体，  2-2-第二电池箱下

体，3-密封垫圈，4-电池，5-传热隔板，6-电池箱下体螺栓孔，7-冷板螺栓孔，8-冷却液入口，

9-冷却液出口，10- 换热管，11-冷板，12-紧固托盘螺栓孔，13-紧固热管理装置螺栓孔， 

14-托盘，15-电池箱上盖螺栓孔，16-密封垫圈螺栓孔。
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具体实施方式

[0023] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述。

[0024] 参见附图1至8所示，本实例所述的一种电池组热管理装置，它包括有电池箱上盖

(1)、电池箱下体(2)、密封垫圈(3)、电池(4)、传热隔板(5)、换热管(10)、冷板(11)以及托盘 

(14)，其中，所述电池箱上盖(1)与电池箱下体(2)和密封垫圈(3)配合安装构成容纳电池

(4)和传热隔板(5)的密封容器。所述电池(4)安装于电池箱下体(2)内部，并按照行列结构

整齐排列。所述传热隔板(5)安装于电池(4)与电池之间，并与电池  (4)紧密接触。所述密封

垫圈(3)与电池箱上盖(1)和电池箱下体(2)配合安装，安装于电池箱上盖(1)和电池箱下体

(2)之间。所述换热管(10)部分嵌入冷板(11)内，与冷板(11)组合构成电池组冷却装置，冷

板(11)安装紧贴于最上两个电池箱下体(2-  1和2-2)的下表面和最下两个电池箱上盖(1-3

和1-  4)的上表面。所述托盘(14)安装紧贴于最下两个电池箱下体(2-  3和2-4)的下表面。

[0025] 当电池(4)产热时，热量通过与电池(4)紧密接触的传热隔板(5)和电池箱下体(2)

快速传递到电池箱上盖(1)和电池箱下体(2)表面，安装紧贴于电池箱下体(2-1和2-2)和电

池箱上盖  (1-3和1-4)表面的冷板(11)通过内嵌有回形换热管(10)，冷却液从冷却液入口

(8)进入由冷却液出口(9)流出并将热量带走，流出的冷却液通过外循环冷却再次通过冷却

液入口(8)流入由冷却液出口(9)流出如此重复循环，因而对电池(4)进行循环冷却，本实用

新型采用换热管部分内嵌在冷板内的方式使得电池组热管理装置得到简化，其中换热管

(10)的布管方式采用回形布置以使电池温度分布均匀，提高电池组热管理装置的散热效率

以及电池的使用性能和寿命。另外，电池箱上盖(1)和电池箱下体(2)均采用防火导热材料，

提高电池模组的防火性能，并且在电池箱上盖(1) 和电池箱下体(2)之间配合安装有密封

垫圈(3)起密封防潮的作用。在电池(4)与电池之间安装的传热隔板(10)采用导热的超导体

材料，以增强传热性能。

[0026] 以上所述之实施例子只为本实用新型之较佳实施例，并非以此限制本实用新型的

实施范围，固凡依本实用新型之形状、原理所作的变化，均应涵盖在本实用新型的保护范围

内。
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图6
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图8

说　明　书　附　图 4/4 页

9

CN 207910026 U

9

https://thermal.biz


	扉页
	权利要求书
	说明书
	附图

