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(54)实用新型名称

一种动力电池箱热管理装置及含有该装置

的动力电池车

(57)摘要

本实用新型属于新能源汽车的动力电池技

术领域，尤其涉及一种动力电池箱热管理装置及

含有该装置的动力电池车，包括位于壳体内的多

个电池芯以及灭火系统，所述灭火系统包括多个

置于电池模组之间的冷板蒸发器，每个冷板蒸发

器的进口均与设于壳体内部电池模组底部的灭

火剂集流管相连通，每个冷板蒸发器的进口均与

设于壳体内部电池模组底部的制灭火集流管相

连通，每个冷板蒸发器的出气分支管均与设于壳

体顶部的热失控探测管相连通，所述灭火剂出料

管与压缩机相连，压缩机与冷凝器相连通，所述

压缩机与冷凝器之间还设有灭火剂储液罐，本实

用新型能有效对电池模组进行热管理以及控制

整车热失控，使用效果好。
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1.一种动力电池箱热管理装置，其特征在于：包括壳体，位于壳体内多个电池芯热管理

系统以及灭火系统，所述灭火系统包括多个置于电池芯之间的冷板蒸发器，每个冷板蒸发

器的进口均与设于壳体内部电池芯底部的灭火剂集流管相连通，每个冷板蒸发器的出气分

支管均与设于壳体顶部的热失控探测管相连通，所述灭火剂出料管与压缩机相连，压缩机

与冷凝器相连通，所述冷板蒸发器与冷凝器之间还设有膨胀阀，所述膨胀阀与冷板蒸发器

之间还设有灭火剂储液罐。

2.如权利要求1所述的动力电池箱热管理装置，其特征在于：所述冷板蒸发器为多个管

状微通道均匀分布于两个相邻的电池芯之间。

3.如权利要求2所述的动力电池箱热管理装置，其特征在于：所述热失控探测管为非金

属探测管，非金属探测管分布于电池模组上方或随线束敷设，其工作压力不低于0.5Mpa，软

化爆破温度为120℃-230℃，最佳工作温度在160℃-180℃。

4.如权利要求3所述的动力电池箱热管理装置，其特征在于：所述膨胀阀与电池BMS系

统数据连接。

5.如权利要求4所述的动力电池箱热管理装置，其特征在于：所述灭火剂储液罐上还设

有热失控触发阀。

6.如权利要求5所述的动力电池箱热管理装置，其特征在于：所述灭火剂为气体灭火

剂，灭火剂为七氟丙烷、二氧化碳、全氟异丙基已铜中的至少一种。

7.一种动力电池车，其特征在于：包含有权利要求1所述的动力电池箱热管理装置。
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一种动力电池箱热管理装置及含有该装置的动力电池车

技术领域

[0001] 本实用新型属于新能源汽车的动力电池技术领域，尤其涉及一种动力电池箱热管

理装置及含有该装置的动力电池车。

背景技术

[0002] 现在新能源汽车逐渐普及，对车辆续航里程、动力性能、使用寿命等要求越来越

高，以上的各种相关功能要求都跟电池热管理密切相关，若热管系统不完善，不但会严重影

响电池寿命、动力性能；更有出现热失控现象造成车辆自燃现象；如特斯拉汽车连续着火事

件，北京89新能源大巴起火事件等数不胜数。

[0003] 现在市场上已经出现的动力电池的热管理系统大概分为三种：风冷系统，这种系

统是非常落后的系统，按照最新的国标要求这个系统已经不能满足IP67、  IP68密封要求，

所以这个系统已经属于淘汰系统；水冷系统，这种系统的工作原理相当于一个水冷空调系

统，用50%的水混合50%冷却液代替冷媒对电池箱体温度进行管理，该系统工作效率低，而且

存在漏液风。直冷系统优点是工作效率高，重量轻，但不能对电池、线束以及设其他电气部

件的热失控进行抑制。

发明内容

[0004] 本实用新型的目的是提供一种动力电池箱热管理装置及含有该装置的动力电池

车，可以对动力电池、线束以及设其他电气部件进行有效的热管理，避免过热现象或热失控

自燃发生。

[0005] 为达到上述目的，本实用新型采用的技术方案是：

[0006] 一种动力电池箱热管理装置，其特征在于：包括壳体，位于壳体内多个电池芯热管

理系统以及灭火系统，所述灭火系统包括多个置于电池芯之间的冷板蒸发器，每个冷板蒸

发器的进口均与设于壳体内部电池芯底部的灭火剂集流管相连通，每个冷板蒸发器的出气

分支管均与设于壳体顶部的热失控探测管相连通，所述灭火剂出料管与压缩机相连，压缩

机与冷凝器相连通，所述冷板蒸发器与冷凝器之间还设有膨胀阀，所述膨胀阀与冷板蒸发

器之间还设有灭火剂储液罐。

[0007] 进一步的，所述冷板蒸发器为多个管状微通道均匀分布于两个相邻的电池芯之

间。

[0008] 进一步的，所述热失控探测管为非金属探测管，非金属探测管分布于电池模组上

方或随线束敷设，其工作压力不低于0.5Mpa，软化爆破温度为120℃-230℃，最佳工作温度

在160℃-180℃，当电池或其他电气部件发生热失控，温度超过120℃非金属探测管因物理

特性会爆开，系统压力开始下降，喷出灭火剂。

[0009] 进一步的，所述冷板蒸发器与冷凝器之间还设有膨胀阀，所述膨胀阀与电池BMS系

统数据连接，电池模组在充放电过程中产生热量，当BMS探测到电池模组温度超过设定值

后，启动压缩机，根据电池模组温度与目标温度差调整膨胀阀开启度，达到精确控温。
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[0010] 进一步的，所述灭火剂储液罐上还设有热失控触发阀，当系统压力低于热失控触

发阀设定压力0.4Mp时，热失控触发阀会自动打开，将罐体内灭火剂喷射出来，进行降温灭

火作业。

[0011] 进一步的，所述灭火剂为气体灭火剂，灭火剂为七氟丙烷、二氧化碳、全氟异丙基

已铜中的至少一种。

[0012] 一种动力电池车，包含有该动力电池箱热管理装置的动力电池车。

[0013] 本实用新型具有的优点是：

[0014] 1、本实用新型将温度管理系统和热失控灭火处理方案融合一体，将有效提高车辆

安全系数；

[0015] 2、采用智能化温度管理和冷板蒸发器微通道布置，能有效提高电池工作性能和电

池寿命；

[0016] 3、热失控自启动处理方案采用物理力学方案，简单有效，无需电子元气件，工作更

稳定；

[0017] 4、热失控处理点对点，效果直接。

附图说明

[0018] 图1是本实用新型结构示意图。

[0019] 1、壳体；2、电池模组；3、冷板蒸发器；4、灭火剂集流管；5、热失控探测管；6、冷凝

器；7、灭火剂储液罐；8、膨胀阀；9、热失控触发阀；10、压缩机。

具体实施方式

[0020] 如图所示，一种动力电池箱热管理装置，包括壳体1，位于壳体1内的多个电池芯2，

以及灭火系统，所述灭火系统包括多个置于电池模组2之间的冷板蒸发器3，冷板蒸发器3为

多个管状微通道均匀分布于两个相邻的电池芯2之间，每个冷板蒸发器3均设有进口和出

口，每个冷板蒸发器3的进口均与设于壳体1内部电池芯2底部的灭火剂集流管4相连通，每

个冷板蒸发器3的出口均与设于壳体1顶部的热失控探测管5相连通，所述热失控探测管5与

压缩机10相连，压缩机10与冷凝器6相连通，所述压缩机10与冷凝器6之间还设有灭火剂储

液罐7，所述热失控探测管5为非金属探测管，非金属探测管分布于电池模组2上方或随线束

敷设，其工作压力不低于0.5Mpa，软化爆破温度为120℃-230℃，最佳工作温度在160℃-180

℃，当电池或其他电气部件发生热失控，温度超过120℃非金属探测管因物理特性会爆开，

系统压力开始下降，喷出灭火剂，所述压缩机10与冷凝器6之间还设有灭火剂储液罐7；所述

冷凝器6与冷板蒸发器3之间还设有膨胀阀8，所述膨胀阀8与电池BMS系统数据连接，根据采

集数据控制舒张程度和制冷剂工作方向从而对温度进行实时精准管控，所述灭火剂储液罐

7上还设有热失控触发阀9，该阀门用于连接低压区域集流管道，依靠自身工作压力保持关

闭状态，当非金属探测管探测到热失控失压，触发件自动打开阀门释放灭火剂，所述灭火剂

为气体灭火剂，灭火剂为七氟丙烷、二氧化碳、全氟异丙基已铜中的至少一种；一种动力电

池车，包含有该动力电池箱热管理装置的动力电池车。

[0021] 具体使用时，通过使用压缩机、冷凝器、膨胀阀、冷板蒸发器作为四大件来运行，将

温度监测系统与电池BMS管理系统连接，并进行数据建模通过对膨胀阀的控制，利用冷板蒸
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发器的均匀分布，从而对电池系统温度进行实时精准管理；

[0022] 用灭火剂、热失控触发阀、热失控探测管的热失控处理系统对电池、线束及其他电

气部件的热失控现象进行有效的防范和灭火处理，使用非金属探测管（使用上海美石智能

系统有限公司的MS-MS-002特制尼龙管）用于替代灭火剂输送管，并对整个动力电池内部进

行热失控探测，一旦箱体内部温度使非金属探测管达到启动温度，管壁或爆破口破裂，系统

失压并启动热失控触发阀释放灭火剂通过爆破口释放到箱体内部进行有效控制。
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图1
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