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(54)实用新型名称

一种有轨电车车载快速充电动力锂电池系

统

(57)摘要

本实用新型涉及有轨列车电传动技术领域，

尤其是一种有轨电车车载快速充电动力锂电池

系统，包括电池模块、与电池模块连接的电池管

理系统BMS和用于电池模块散热的热管理系统，

电池管理系统BMS和热管理系统独立设置，电池

管理系统BMS与通讯信号接口输出连接，电池管

理系统BMS与动力硬件接口和电池模块双向连

接，电池模块产生的热量通过热管理系统冷却后

向外界排出，通讯信号接口与整车控制系统连

接，动力硬件接口与外部充电系统和牵引变流系

统连接，采用高倍率25Ah钛酸锂电芯组成150kwh

系统，能够在短时间内充电存储列车正线路的运

行所需能量，系统内部分为四组电池组、BMS管理

系统和热管理系统独立设计，提高电池系统和整

车的可靠性。
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1.一种有轨电车车载快速充电动力锂电池系统，其特征是，包括电池模块、与电池模块

连接的电池管理系统BMS和用于电池模块散热的热管理系统，电池管理系统BMS和热管理系

统独立设置，电池管理系统BMS与通讯信号接口输出连接，电池管理系统BMS与动力硬件接

口和电池模块双向连接，电池模块产生的热量通过热管理系统冷却后向外界排出，通讯信

号接口与整车控制系统连接，动力硬件接口与外部充电系统和牵引变流系统连接。

2.根据权利要求1所述的一种有轨电车车载快速充电动力锂电池系统，其特征是，所述

电池模块包括电芯、熔断器、接触器、电压采集器和电流采集器，电池模块正极依次串联电

流采集器、熔断器一和接触器，形成左侧电路，电池模块负极串联有熔断器二，形成右侧电

路，接触器通过维护刀开关一与动力硬件接口连接，熔断器二通过维护刀开关二与动力硬

件接口连接，左侧电路和右侧电路的首尾端均并联有电压采集器。

3.根据权利要求1所述的一种有轨电车车载快速充电动力锂电池系统，其特征是，所述

热管理系统为独立设置的风机或者轨电车的客室空调，电池模块与风机和客室空调之间行

形成散热风道。

4.根据权利要求2所述的一种有轨电车车载快速充电动力锂电池系统，其特征是，所述

电芯、熔断器一、熔断器二、接触器、电压采集器、电流采集器、维护刀开关一、维护刀开关二

和风机均与实现状态信息监管的电池管理系统BMS双向连接。

5.根据权利要求1所述的一种有轨电车车载快速充电动力锂电池系统，其特征是，还包

括用于火灾检测报警的火灾控制装置，火灾控制装置分别与电池管理系统BMS和通讯信号

接口双向连接。

6.根据权利要求1所述的一种有轨电车车载快速充电动力锂电池系统，其特征是，所述

电池模块的电芯采用双侧引出极耳，多个电芯的两侧极耳串并联形成电池模块。
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一种有轨电车车载快速充电动力锂电池系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及有轨列车电传动技术领域，尤其是一种有轨电车车载快速充电动

力锂电池系统。

背景技术

[0002] 目前，公知的无网线路用有轨电车能源系统主要为超级电容系统、超级电容+电池

组合系统组合，纯超级电容系统能量密度低，导致车辆续航里程短，需要每个站台配备地面

充电设备，地面基建成本高，为延长续航里程，采用了超级电容+电池组合系统组合，由于受

到车辆的体积和重量限制，采用电池能量少，而且充电时间长、系统结构复杂，仍然需要站

站建立地面充电设备充电，导致基建成本无法显著降低。为了显著降低地面基建成本、能够

快速充放电，在车辆要求的体积重量下装在能够满足车辆运行需求的电量，设计了一款用

于有轨电车的大容量快速充放电动力锂电池系统。

实用新型内容

[0003] 为了克服现有的电池容量小和充放电慢的不足，本实用新型提供了一种有轨电车

车载快速充电动力锂电池系统。

[0004] 本实用新型解决其技术问题所采用的技术方案是：一种有轨电车车载快速充电动

力锂电池系统，包括电池模块、与电池模块连接的电池管理系统BMS和用于电池模块散热的

热管理系统，电池管理系统BMS和热管理系统独立设置，电池管理系统BMS与通讯信号接口

输出连接，电池管理系统BMS与动力硬件接口和电池模块双向连接，电池模块产生的热量通

过热管理系统冷却后向外界排出，通讯信号接口与整车控制系统连接，动力硬件接口与外

部充电系统和牵引变流系统连接。

[0005] 进一步的，包括电池模块包括电芯、熔断器、接触器、电压采集器和电流采集器，电

池模块正极依次串联电流采集器、熔断器一和接触器，形成左侧电路，电池模块负极串联有

熔断器二，形成右侧电路，接触器通过维护刀开关一与动力硬件接口连接，熔断器二通过维

护刀开关二与动力硬件接口连接，左侧电路和右侧电路的首尾端均并联有电压采集器。

[0006] 进一步的，包括热管理系统为独立设置的风机或者轨电车的客室空调，电池模块

与风机和客室空调之间行形成散热风道。

[0007] 进一步的，包括电芯、熔断器一、熔断器二、接触器、电压采集器、电流采集器、维护

刀开关一、维护刀开关二和风机均与实现状态信息监管的电池管理系统BMS双向连接。

[0008] 进一步的，包括用于火灾检测报警的火灾控制装置，火灾控制装置分别与电池管

理系统BMS和通讯信号接口双向连接。

[0009] 进一步的，包括电池模块的电芯采用双侧引出极耳，多个电芯的两侧极耳串并联

形成电池模块。

[0010] 本实用新型的有益效果是，运用纯钛酸锂电池提供有轨电车的动力源，在首末站

能够快速充电，短时间获取整个线路的所需能量，中间站台无需配置充电站，沿途无需配置
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接触网，降低基建费用，美化地面环境，充分利用客室空调废排风进行冷却，简化系统热管

系统的设计，锂电池系统内部采用四组电池并独立输出，确保在任何一路或者多路故障时，

都能够维持车辆的运行，提高车辆可靠性。

附图说明

[0011] 下面结合附图和实施例对本实用新型进一步说明。

[0012] 图1是本实用新型的结构示意图。

具体实施方式

[0013] 如图1是本实用新型的结构示意图，一种有轨电车车载快速充电动力锂电池系统，

包括电池模块、与电池模块连接的电池管理系统BMS和用于电池模块散热的热管理系统，电

池管理系统BMS和热管理系统独立设置，电池管理系统BMS与通讯信号接口输出连接，电池

管理系统BMS与动力硬件接口和电池模块双向连接，电池模块产生的热量通过热管理系统

冷却后向外界排出，通讯信号接口与整车控制系统连接，动力硬件接口与外部充电系统和

牵引变流系统连接，电池模块包括电芯、熔断器、接触器、电压采集器和电流采集器，电池模

块正极依次串联电流采集器、熔断器一和接触器，形成左侧电路，电池模块负极串联有熔断

器二，形成右侧电路，接触器通过维护刀开关一与动力硬件接口连接，熔断器二通过维护刀

开关二与动力硬件接口连接，左侧电路和右侧电路的首尾端均并联有电压采集器，热管理

系统为独立设置的风机或者轨电车的客室空调，电池模块与风机和客室空调之间行形成散

热风道，电芯、熔断器一、熔断器二、接触器、电压采集器、电流采集器、维护刀开关一、维护

刀开关二和风机均与电池管理系统BMS双向连接，还包括用于火灾检测报警的火灾控制装

置，火灾控制装置分别与电池管理系统BMS和通讯信号接口双向连接。

[0014] 为了显著降低地面基建成本，能够快速充放电，在车辆要求的体积重量下装载能

够满足车辆运行需求的电量，设计了一款用于有轨电车的大容量快速充放电动力锂电池系

统。该动力锂电池系统采用高倍率25Ah钛酸锂电芯组成150kwh系统，能够在短时间内存充

电存储列车正线路的运行所需能量，纯锂电池系统为整辆有轨电车提供能源，充电4分钟可

满足线路的能量需求，系统内部分为4组独立输出设计的电池组、电池管理系统BMS和热管

理系统独立设计，提高电池系统和整车的可靠性，每个电池组中包含电池管理系统BMS、熔

断器、接触器、维护刀开关、散热风道、风机、火灾控制装置、电流采集器和电压采集器等设

备。电池组充电时，由电池管理系统BMS采集各器件的通讯信息传输至整车控制系统，通过

整车控制系统与充电系统进行无线信号通讯，对电池组进行充电控制，当电池组提供能量

输出时，电池管理系统BMS采集各部件状态信息，与整车控制系统通过无线信号通讯进行放

电控制，锂电池系统内设散热风道，可采用客室空调风冷却，也可采用电池系统自带的风机

进行散热冷却，也可同时使用客室空调风和风机进行散热冷却。该电芯采用正负极耳双侧

引出软包设计，有利于电芯热量传导散发，以提高电芯热量传递效率，电池管理系统BMS系

统采集风机故障信息，判断温度高时电池组的使用状态，火灾控制装置在发生热失控时能

够及时将信号传输至控制系统并给司机报警，执行相关保护操作。其中，电池管理系统BMS

是电池与用户之间的纽带，主要对象是二次电池，主要就是为了能够提高电池的利用率，防

止电池出现过度充电和过度放电，保护电池系统；充电系统由地面高压电网和充电机构成，
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同时根据蓄电池的状态对蓄电池进行充电；牵引变流系统即牵引变流器，是列车关键部件

之一，安装在列车动车底部，其主要功能是转换直流制和交流制间的电能量，把来自蓄电池

或者地面充电机的直流电转变成电压和频率可调的三相交流电，通过调压调频控制实现对

交流牵引电动机起动、制动、调速控制；整车控制系统即整车控制器VCU，主要用于车辆动力

系统的协调与控制，从整车的角度进行扭矩和转速的控制，有效改善驾驶员感受，降低油耗

和排放；火灾控制装置即火灾控制器，是火灾报警装置中最基本的一种，一般通过对火灾的

一些特征进行探测、分析，并对照预先设定的内置参数判断火灾是否发生，是火灾自动报警

系统的核心；维护刀开关又名闸刀，一般用于不需经常切断与闭合的交、直流电路，在额定

电压下其工作电流不能超过额定值。

[0015] 以上说明对本实用新型而言只是说明性的，而非限制性的，本领域普通技术人员

理解，在不脱离所附权利要求所限定的精神和范围的情况下，可做出许多修改、变化或等

效，但都将落入本实用新型的保护范围内。
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