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(57)摘要

本实用新型涉及复合材料领域，特别涉及一

种热管理用复合材料，其包括自下而上依次层叠

设置的离型纸层、第一压敏胶层、隔热层、第二压

敏胶层、加热层、保护层。本实用新型提供的热管

理用复合材料可以粘贴，结构简单合理，使用方

便，具有重量轻、贴合紧密的优势，且由于有隔热

层，可以在加热层加热的过程中，有效的减少热

量损失，提高热效率，节能环保，使用寿命长。
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1.一种热管理用复合材料，包括自下而上依次层叠设置的离型纸层(1)、第一压敏胶层

(2)、隔热层(3)、第二压敏胶层(4)、加热层(5)和保护层(6)。

2.根据权利要求1所述的热管理用复合材料，其特征在于，所述隔热层(3)的厚度为0.1

～30mm。

3.根据权利要求1所述的热管理用复合材料，其特征在于，所述加热层(5)的厚度为

0.01～30mm。

4.根据权利要求1所述的热管理用复合材料，其特征在于，所述保护层(6)的厚度为

0.01～3mm。

5.根据权利要求1或2所述的热管理用复合材料，其特征在于，所述隔热层(3)为气凝胶

材料或泡棉材料。

6.根据权利要求1或3所述的热管理用复合材料，其特征在于，所述加热层(5)包括石墨

烯复合材料。

7.根据权利要求1或4所述的热管理用复合材料，其特征在于，所述保护层(6)为聚酰亚

胺膜。
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一种热管理用复合材料

技术领域

[0001] 本实用新型涉及复合材料领域，特别涉及一种热管理用复合材料。

背景技术

[0002] 在环境、资源压力下，电动汽车日益普及。但作为动力来源的锂离子电池，正常工

作温度范围很窄，为5-35℃。在北方的冬天，温度甚至可以达到-40℃，这就大大限制了电动

汽车的推广使用。一个切实的解决思路就是将动力电池加热到电池正常工作温度，考虑到

电动汽车对空间和重量的要求，加热膜日渐成为电池加热的首选。

[0003] 目前用的加热膜是由电绝缘材料与封装其内的发热电阻材料组成的平面型发热

元件。加热膜由于电阻大，需要在很高电压才能达到发热效果，辐射热损失很大。现有电池

模组的加热膜较厚且具有一定的硬度，给电池模组的布置及安装带来一定的困难。

实用新型内容

[0004] 针对现有技术的不足，本实用新型的目的，在于提供一种热管理用复合材料，解决

现有技术中的电池模组的加热膜厚重且刚性不易贴合被加热电池部位的问题，以提高电热

效率，减少加热膜加热过程中热量损失。该热管理用复合材料，可以粘贴，使用方便。

[0005] 为了实现上述实用新型目的，本实用新型提供以下技术方案：

[0006] 本实用新型提供了一种热管理用复合材料，由下向上依次层叠设置有离型纸层1、

第一压敏胶层2、隔热层3、第二压敏胶层4、加热层5和保护层6。

[0007] 作为优选，所述隔热层3厚度为0.1～30mm。

[0008] 作为优选，所述加热层5的厚度为0.01～30mm。

[0009] 作为优选，所述保护层6的厚度为0.01～3mm。

[0010] 作为优选，所述隔热层3为气凝胶材料或泡棉材料。

[0011] 作为优选，所述气凝胶材料包括，二氧化硅气凝胶、二氧化钛气凝胶和碳气凝胶中

的一种或几种的混合物；

[0012] 所述泡棉材料包括聚氨酯泡棉、特种橡胶CR泡棉、聚乙烯泡棉和三元乙丙橡胶泡

棉中的一种或几种的混合物。

[0013] 作为优选，所述加热层5包括石墨烯复合材料。

[0014] 作为优选，所述石墨烯复合材料是由丙烯酸树脂、聚氨酯、环氧树脂中的一种或多

种混合后再加入石墨烯粉体制膜得到。

[0015] 作为优选，所述保护层6为聚酰亚胺膜。

[0016] 本实用新型公开了一种热管理用复合材料，其包括依次设置的离型纸层1、第一压

敏胶层2、隔热层3、第二压敏胶层4、加热层5、保护膜层6。本实用新型提供的热管理用复合

材料可以粘贴，简单合理，使用方便，具有重量轻、贴合紧密的优势，且由于有隔热层，可以

在加热层加热的过程中，有效的减少热量损失，提高热效率，节能环保，使用寿命长。
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附图说明

[0017] 为了更清楚地说明本实用新型实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例

或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍。

[0018] 图1为本实用新型热管理用复合材料的结构示意图；

[0019] 其中，1-离型纸层，2-第一压敏胶层，3-隔热层，4-第二压敏胶层，5-加热层，6-保

护层。

具体实施方式

[0020] 本实用新型公开了一种热管理用复合材料，本领域技术人员可以借鉴本文内容，

适当改进工艺参数实现。特别需要指出的是，所有类似的替换和改动对本领域技术人员来

说是显而易见的，它们都被视为包括在本实用新型。本实用新型的方法及应用已经通过较

佳实施例进行了描述，相关人员明显能在不脱离本实用新型内容、精神和范围内对本文所

述的方法和应用进行改动或适当变更与组合，来实现和应用本实用新型技术。

[0021] 本实用新型提供的热管理用复合材料中所用部件、材料均可由市场购得。

[0022] 下面结合实施例，进一步阐述本实用新型：

[0023] 本实用新型提供了一种热管理用复合材料，由下向上依次设置有离型纸层1、第一

压敏胶层2、隔热层3、第二压敏胶层4、加热层5和保护层6。

[0024] 本实用新型提供的复合材料包括离型纸层1。在本实用新型中，离型纸层1可以起

到防止压敏胶层粘连空气中尘土和其他杂质的作用，也可以保护第一压敏胶层2不受光照

和空气氧化而失效。在本实用新型中，所述离型纸又称隔离纸、防粘纸、硅油纸，由涂有防粘

物质的纸制成，凡是本领域技术人员可选用的离型纸材料均在本实用新型的保护范围之

内，在此不再一一赘述。

[0025] 本实用新型提供的复合材料包括设置在离型纸层1上的第一压敏胶层2。在本实用

新型中，优选将第一压敏胶层2涂覆于加热层3下表面，然后将涂覆第一压敏胶2的加热层3

胶面朝下叠压在离型纸层1上。在本实用新型中，第一压敏胶层2采用市售压敏胶，优选为树

脂型压敏胶，所述树脂型压敏胶具体包括丙烯酸类、有机硅类、聚氨酯类树脂型压敏胶，更

优选为有机硅类压敏胶。在本实用新型中，所述有机硅类压敏胶是由有机硅树脂和有机硅

橡胶混合组成的压敏胶，具有耐高温和耐老化的性能，具有粘结强度高，耐高温耐老化性能

强的特点。凡是本领域技术人员可选用的压敏胶均在本实用新型的保护范围之内，在此不

再一一赘述。本实用新型对第一压敏胶层2的厚度没有特殊要求，能够实现粘结效果即可。

[0026] 在本实用新型中，所述第一压敏胶层2用于将隔热层3和离型纸层1粘结，在应用

时，将离型纸层1去除，通过第一压敏胶层2将热管理用复合材料粘贴在电池包壳体上即可，

使用方便。

[0027] 本实用新型提供的复合材料包括设置在第二压敏胶层2上的隔热层3。在本实用新

型中，所述隔热层3优选为气凝胶材料或泡棉材料；所述气凝胶材料优选包括二氧化硅气凝

胶、二氧化钛气凝胶或碳气凝胶中的一种或几种的混合物；所述泡棉材料优选包括聚氨酯

泡棉、特种橡胶CR泡棉、聚乙烯泡棉或三元乙丙橡胶泡棉中的一种或几种的混合物。凡是本

领域技术人员可选用的隔热材料均在本实用新型的保护范围之内，在此不再一一赘述。

[0028] 在本实用新型中，所述隔热层3的厚度优选为0.1～30mm，更优选为0.05～18mm，最

说　明　书 2/3 页

4

CN 209098556 U

4



优选为1～5mm；将隔热层3的厚度设置在上述范围内，可进一步提高隔热效果。

[0029] 本实用新型提供的复合材料包括设置在隔热层3上的第二压敏胶层4；所述隔热层

3通过第二压敏胶层4与加热层5粘结；所述第二压敏胶层4的种类和第一压敏胶层2一致，在

此不再赘述。

[0030] 本实用新型提供的复合材料包括设置在第一压敏胶层4上的加热层5。在本实用新

型中，所述加热层5优选为石墨烯复合材料。在本实用新型的其他实施例中，对所用石墨烯

复合材料的来源没有特殊要求；所述石墨烯复合材料优选为由丙烯酸树脂、聚氨酯、环氧树

脂中的一种或多种混合后再加入石墨烯粉体以及分散剂、消泡剂、流平剂等助剂制备而成

的石墨烯加热膜；凡是本领域技术人员可选用的市售的能够实现石墨烯电加热功能的石墨

烯复合材料均在本实用新型的保护范围之内，在此不再一一赘述。本实用新型使用石墨烯

复合材料为加热层，柔性好，在较低的电压即可实现良好的加热效果，温度面均衡易控制，

功率稳定使用寿命长，可提高电热效率。

[0031] 在本实用新型中，所述加热层5的厚度优选为0.01～30mm，更优选为0.02～0.1mm，

最优选为0.04～0.08mm。将加热层5的厚度设置在上述范围内，可使热管理用复合材料便于

贴合和加热电池部位。

[0032] 本实用新型提供的复合材料包括设置在加热层5上的保护层6。在本实用新型中，

所述保护层6优选为聚酰亚胺膜。在本实用新型中，所述的保护层优选通过热压成型的方式

覆盖在加热层5上；聚酰亚胺膜具有优良的耐热性和氧化稳定性，可长期保障本实用新型提

供的热管理用复合材料正常工作。凡是本领域技术人员可选用的聚酰亚胺材料均在本实用

新型的保护范围之内，在此不再一一赘述。

[0033] 在本实用新型中，所述保护层6的厚度优选为0.01～3mm，更优选为0.01～1mm，最

优选为0.01～0.05mm；将保护层6的厚度设置在上述范围内，可有效保护加热层5不受外界

作用力的破坏和化学腐蚀。

[0034] 在本实用新型中，所述热管理用复合材料在使用时，只需要将离型纸层1与第一压

敏胶层2分开，将该热管理用复合材料通过第一压敏胶层2粘贴在电池包壳体上即可，通过

加热层5的通电发热以及隔热层5的保温作用，能够有效提升电池包内的温度，具有使用方

便、热效率高、节能环保、使用寿命长的特点。

[0035] 以上所述仅是本实用新型的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技

术人员来说，在不脱离本实用新型原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和

润饰也应视为本实用新型的保护范围。
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图1
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