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(54)实用新型名称

储能设备

(57)摘要

本实用新型公开了一种储能设备，包括柜

体、电池系统、电池管理系统、热管理系统和电气

控制系统，所述电池系统包括钛酸锂软包模组，

所述热管理系统包括相互连通的热交换部、加热

部、储液部和管路系统，所述热交换部与所述管

路系统用于构成电池系统与外界的热交换的循

环冷却系统，所述加热部、所述储液部和所述管

路系统用于构成为所述电池系统加热的循环加

热系统。由于钛酸锂的材料优势：高安全性、长寿

命、适应温度范围广、大倍率等特性，该储能设备

的充放电倍率可达10C，短时充放电功率达1MW，

更好地实现该储能设备的高功率特性，满足由于

空间限制，并不需要1MWh及以上电量的储能系

统，而是对功率需求较高的混动运输设备的要

求。

权利要求书1页  说明书5页  附图4页

CN 209472019 U

2019.10.08

CN
 2
09
47
20
19
 U



1.一种储能设备，其特征在于，包括柜体、用于储能的电池系统、用于起检测和管理作

用的电池管理系统、用于起控温作用的热管理系统和用于控制所述电池系统充放电的电气

控制系统，所述电池系统包括钛酸锂软包模组，所述热管理系统包括相互连通的热交换部、

加热部、储液部和管路系统，所述热交换部与所述管路系统用于构成电池系统与外界的热

交换的循环冷却系统，所述加热部、所述储液部和所述管路系统用于构成为所述电池系统

加热的循环加热系统。

2.根据权利要求1所述的储能设备，其特征在于，所述电池系统包括多个模组层，所述

热管理系统包括导热板，每个所述模组层设置有至少一块导热板。

3.根据权利要求2所述的储能设备，其特征在于，所述模组层包括第一模组排和第二模

组排，所述第一模组排与所述第二模组排之间设置有所述导热板。

4.根据权利要求3所述的储能设备，其特征在于，所述导热板上设置有导热管路，所述

导热管路与所述加热部、所述储液部、所述热交换部均连通，所述导热管路内设置有水乙二

醇，在相邻的两层所述模组层中，所述导热管路分别设置到所述导热板的两侧。

5.根据权利要求4所述的储能设备，其特征在于，在所述柜体上设置有主管路，所述主

管路与所述导热管路、所述主管路与所述热交换部、加热部和储液部之间通过传输管路连

通，所述传输管路与所述主管路通过可拆卸的管路连接件连通，所述传输管路、所述主管

路、所述导热管路和所述管路连接件构成所述管路系统。

6.根据权利要求3所述的储能设备，其特征在于，所述柜体包括用于固定所述模组层的

层框架，所述层框架包括上框架和下框架，所述模组层位于所述上框架和所述下框架之间，

所述上框架和所述下框架通过斜杆和竖杆连接固定。

7.根据权利要求6所述的储能设备，其特征在于，所述柜体还包括档杆，在所述档杆上

设置有多个压块，所述第一模组排和所述第二模组排分别包括多个所述钛酸锂软包模组，

在所述档杆的延伸方向上，所述钛酸锂软包模组位于相邻所述压块之间。

8.根据权利要求1-7之一所述的储能设备，其特征在于，所述电池管理系统包括电压采

集模块、温度采集模块、电流采集模块、绝缘监测模块、冷却/加热控制模块、主动均衡模块

和/或远程监控模块。

9.根据权利要求1-7之一所述的储能设备，其特征在于，所述电气控制系统包括MSD维

修开关、熔断器、继电器、预充电阻、正负极高压连接器、BMS通信装置和电控开关，所述电控

开关用于控制所述储能设备的开启和关闭。

10.根据权利要求1-7之一所述的储能设备，其特征在于，所述储能设备的储能至少为

100KWh。
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储能设备

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电力能源存储技术领域，特别是一种储能设备。

背景技术

[0002] 电的发现可以说是人类历史的革命，但是随着资源的日益匮乏储能设备必然诞

生。夜间在用电低峰时可以对储能柜进行充电，这样可以减少国家在电力工程方面的投资。

因此储能柜的市场应用前景非常广阔，储能柜应用于供电系统中，可以根据实际的供电需

要选择电网供电或是储能柜供电，储能柜一般具有电池单元、逆变器、控制单元，其中逆变

器将外界的能量转化为电能经由并经由控制单元控制输送至电池单元进行储存。

[0003] 申请号为201520480908.7的专利公开了一种1MWh集装箱型储能系统，但是这种储

能系统依靠高电量集中于集装箱内，仅适用于大型储能站需求，并且成本较高，但对于混动

机车、火车、吊装机等类型的混动运输设备由于空间限制，并不需要1MWh及以上电量的储能

系统，而是对功率需求较高。

实用新型内容

[0004] 有鉴于此，本实用新型的目的之一在于提供一种高功率的储能设备。

[0005] 为达到上述目的，一方面，本实用新型采用如下技术方案：

[0006] 一种储能设备，包括柜体、用于储能的电池系统、用于起检测和管理作用的电池管

理系统、用于起控温作用的热管理系统和用于控制所述电池系统充放电的电气控制系统，

所述电池系统包括钛酸锂软包模组，所述热管理系统包括相互连通的热交换部、加热部、储

液部和管路系统，所述热交换部与所述管路系统用于构成电池系统与外界的热交换的循环

冷却系统，所述加热部、所述储液部和所述管路系统用于构成为所述电池系统加热的循环

加热系统。

[0007] 优选地，所述电池系统包括多个模组层，所述热管理系统包括导热板，每个所述模

组层设置有至少一块导热板。

[0008] 优选地，所述模组层包括第一模组排和第二模组排，所述第一模组排与所述第二

模组排之间设置有所述导热板。

[0009] 优选地，所述导热板上设置有导热管路，所述导热管路与所述加热部、所述储液

部、所述热交换部均连通，所述导热管路内设置有水乙二醇，在相邻的两层所述模组层中，

所述导热管路分别设置到所述导热板的两侧。

[0010] 优选地，在所述柜体上设置有主管路，所述主管路与所述导热管路、所述主管路与

所述热交换部、加热部和储液部之间通过传输管路连通，所述传输管路与所述主管路通过

可拆卸的管路连接件连通，所述传输管路、所述主管路、所述导热管路和所述管路连接件构

成所述管路系统。

[0011] 优选地，所述柜体包括用于固定所述模组层的层框架，所述层框架包括上框架和

下框架，所述模组层位于所述上框架和所述下框架之间，所述上框架和所述下框架通过斜
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杆和竖杆连接固定。

[0012] 优选地，所述柜体还包括档杆，在所述档杆上设置有多个压块，所述第一模组排和

所述第二模组排分别包括多个所述钛酸锂软包模组，在所述档杆的延伸方向上，所述钛酸

锂软包模组位于相邻所述压块之间。

[0013] 优选地，所述电池管理系统包括电压采集模块、温度采集模块、电流采集模块、绝

缘监测模块、冷却/加热控制模块、主动均衡模块和/或远程监控模块。

[0014] 优选地，所述电气控制系统包括MSD维修开关、熔断器、继电器、预充电阻、正负极

高压连接器、BMS通信装置和电控开关，所述电控开关用于控制所述储能设备的开启和关

闭。

[0015] 优选地，所述储能设备的储能至少为100KWh。

[0016] 本实用新型提供的一种储能设备，该储能设备的电池系统包括钛酸锂软包模组，

由于钛酸锂的材料优势：高安全性、长寿命、适应温度范围广、大倍率等特性，该储能设备的

充放电倍率可达10C，短时充放电功率达1MW；并配合循环冷却系统和循环加热系统，使得钛

酸锂软包模组在最适宜的温度条件下工作，更好地实现该储能设备的高功率特性，满足由

于空间限制，并不需要1MWh及以上电量的储能系统，而是对功率需求较高的混动机车、火

车、吊装机等类型的混动运输设备的要求。

附图说明

[0017] 通过以下参照附图对本实用新型实施例的描述，本实用新型的上述以及其它目

的、特征和优点将更为清楚，在附图中：

[0018] 图1示出本实用新型提供的具体实施例的储能设备的结构示意图；

[0019] 图2示出本实用新型提供的具体实施例的储能设备的模组层和层框架的分解示意

图；

[0020] 图3示出本实用新型提供的具体实施例的储能设备的热管理系统的结构示意图；

[0021] 图4示出本实用新型提供的具体实施例的储能设备的热管理系统的局部示意图。

[0022] 图中，

[0023] 1、柜体；11、层框架；111、上框架；112、下框架；113、斜杆；  114、竖杆；115、连接部；

116、档杆；117、压块；2、电池系统；21、模组层；211、第一模组排；212、第二模组排；213、钛酸

锂软包模组；  3、电池管理系统；4、热管理系统；41、热交换部；42、驱动装置；43、储液部；44、

管路系统；441、传输管路；442、管路连接件；443、导热管路；45、导热板；5、电气控制系统；

51、电气控制柜。

具体实施方式

[0024] 以下基于实施例对本实用新型进行描述，但是本实用新型并不仅仅限于这些实施

例。在下文对本实用新型的细节描述中，详尽描述了一些特定的细节部分。

[0025] 此外，本领域普通技术人员应当理解，在此提供的附图都是为了说明的目的，并且

附图不一定是按比例绘制的。

[0026] 除非上下文明确要求，否则整个说明书和权利要求书中的“包括”、“包含”等类似

词语应当解释为包含的含义而不是排他或穷举的含义；也就是说，是“包括但不限于”的含
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义。

[0027] 在本实用新型的描述中，需要理解的是，术语“第一”、“第二”等仅用于描述目的，

而不能理解为指示或暗示相对重要性。此外，在本实用新型的描述中，除非另有说明，“多

个”的含义是两个或两个以上。

[0028] 参考图1-4所示，本实用新型提供了一种储能设备，包括柜体1、用于储能的电池系

统2、用于起检测和管理作用的电池管理系统3、用于起控温作用的热管理系统4和用于控制

所述电池系统2充放电的电气控制系统5，所述电池系统2包括钛酸锂软包模组213，由于钛

酸锂的材料优势：高安全性、长寿命、适应温度范围广、大倍率等特性，该储能设备的充放电

倍率可达10C，短时充放电功率达1MW，并且该储能设备的储能至少为100KWh。为了更好地与

钛酸锂软包模组213相适应，所述热管理系统4包括相互连通的热交换部41、加热部(图中未

示出)、储液部  43和管路系统44，所述热交换部41与所述管路系统44用于构成电池系统2与

外界的热交换的循环冷却系统，电池系统2在进行大倍率充放电时，会产生的大量的热量，

产生的热量通过循环冷却系统传递到该储能设备的外部，所述加热部、所述储液部43和所

述管路系统44用于构成为所述电池系统2加热的循环加热系统，当该储能设备在极端环境

条件下使用时，例如在极寒环境下，通过循环加热系统使得电池系统2达到热平衡，保证整

个储能设备的温度在最适状态，通过设置循环冷却系统和循环加热系统扩大了该储能设备

的适用范围，能够很好地为钛酸锂软包模组213提供适宜的温度环境，从而保证该储能设备

的高功率充放电，提高该储能设备的安全性能。

[0029] 参考图1和2所示，所述电池系统2包括多个模组层21，所述热管理系统4包括导热

板45，每个所述模组层21设置有至少一块导热板45，以确保更好地实现电池系统2与外界的

换热，确保电池系统2在最适的温度下工作。具体的，每个模组层21包括第一模组排211和第

二模组排  212，第一模组排211与第二模组排212之间设置有所述导热板45，即，导热板45设

置在第一模组排211和第二模组排212之间，以方便对整个模组层21的换热，另外，在导热板

45上设置有导热管路443，所述导热管路443与所述加热部、所述储液部43、所述热交换部41

均连通，所述导热管路443内设置有水乙二醇，提高导热效果，在相邻的两层所述模组层21

中，所述导热管路443分别设置到所述导热板45的两侧，即，如果第一层模组层21的导热管

路443设置在导热板45的靠近第一模组排211的一侧，则第二层模组层21中的导热管路443

设置咋导热板  45的靠近第二模组排212的一侧，使得导热管路443对整个电池系统2 的导

热效果更均衡。优选导热管路443为铜管路，导热板45为导热铝板，绕线状的铜管路镶嵌在

导热铝板上，以提高导热板45和导热管路443 的热传递效果，更好地实现电池系统2的热平

衡。

[0030] 在一个优选实施例中，参考图1-4所示，在所述柜体1上设置有主管路(图中未示

出)，所述主管路与所述导热管路443、所述主管路与所述热交换部41、加热部和储液部43之

间通过传输管路441连通，所述传输管路441与所述主管路通过可拆卸的管路连接件442连

通，管路连接件442例如为插拔件，所述传输管路441、所述主管路、所述导热管路443和所述

管路连接件442构成所述管路系统44，通过设置管路连接件442方便整个管路系统44中各管

路之间得了安装和拆卸，在安装热管理系统4或者维修热管理系统4时，通过管路连接件442

可直接断开相应的管路，且无需排干管路系统44中的水乙二醇液体，操作方便。

[0031] 参考图3和4所示，该热管理系统4还包括驱动装置42，例如水泵，控制整个热管理
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系统4的液体循环，热传递的效率控制主要却决于水泵的转速。在该热管理系统4中，电池系

统2在大倍率充放电时，散发的大量热通过导热铝板和管路系统44传给热交换部41，例如热

交换器，热交换器通过风扇的高速运转将管路内的热量散去，达到散热的作用；而当储能设

备的环境温度过低，充放电效率不足时，即，需要加热时，加热部(例如为加热器)会加热储

液部43(例如储液器)内的水乙二醇液体，通过循环加热系统可以加热整个热管理系统4的

液体，使电池系统2在极寒温度下达到热平衡。通过该热管理系统4进而使电池系统2 性能

发挥最优。

[0032] 优选地，参考图1和2所示，所述柜体1包括用于固定所述模组层21的层框架11，所

述层框架11包括上框架111和下框架112，所述模组层21位于所述上框架111和所述下框架

112之间，所述上框架111 和所述下框架112通过斜杆113和竖杆114连接固定，每层模组层

21 大致构造为长方形结构，在上框架111的边缘上，沿宽度方向设置有三个连接部115，分

别位于宽度方向的两端和中间位置，在下框架112上的相应位置也设置有三个连接部115，

竖杆114的两端分别与上框架111 和下框架112的位于两端的连接部115通过紧固件连接，

位于下框架112 的两端的连接部115与位于上框架111的中间的连接部115与斜杆113 通过

紧固件连接固定，从而实现上框架111和下框架112的组装，将模组层21固定到层框架11内，

保证整个储能设备的稳定性。更加优选所述柜体1还包括档杆116，在所述档杆116上设置有

多个压块117，所述第一模组排211和所述第二模组排212分别包括多个所述钛酸锂软包模

组213，在所述档杆116的延伸方向上，所述钛酸锂软包模组213位于相邻所述压块117之间，

挡杆和压块117之间也通过紧固件连接，通过档杆116和压块117将每排的多个钛酸锂软包

模组213在横向上紧固在一起，进一步保证该储能设备的稳定性。需要说明的是，上述的紧

固件可以为螺栓组件，也可以为螺钉或螺丝等。

[0033] 在一个具体实施例中，参考图1-4所示，该储能设备由七层模组层  21构成，每层模

组层21包括两排模组排，即第一模组排211和第二模组排212，每排模组排包括五块钛酸锂

软包模组213，即，每层模组层  21包括十块钛酸锂软包模组213，以保证该该储能设备的大

倍率等特性，该储能设备的充放电倍率可达10C，短时充放电功率达1MW，并且该储能设备的

储能至少为100KWh。所述电气控制系统5包括电气控制柜51，在七层模组层21的上部设置有

电气控制柜51，用于控制该储能设备的充电和放电，为了提高该储能设备的安全性，确保钛

酸锂软包模组213的正常使用，所述电气控制柜51包括MSD维修开关、熔断器、继电器、预充

电阻、正负极高压连接器、BMS通信装置和电控开关，所述电控开关用于控制所述钛酸锂储

能设备的开启和关闭，该电气控制柜51保证了整个电路稳定充放电、保证电池系统2在安全

的前提下正常工作。

[0034] 另外，需要说明的是，参考图1所示，电池管理系统3(BMS)是电池系统2与外部世界

的桥梁，BMS实时采集、处理、存储电池系统2 运行过程中的重要信息，与外部设备如整车控

制器或者电网储能主机交换信息，解决电池系统2中安全性、可用性、易用性以及使用寿命

等关键问题，BMS是对钛酸锂软包模组构成的储能设备进行控制的系统，它基于电池系统2

输入的电压和温度控制电池系统2的充电和放电的平衡。所述电池管理系统3包括用于采集

电压的电压采集模块、用于采集温度的温度采集模块、用于采集电流的电流采集模块、用于

监测绝缘情况的绝缘监测模块、用于控制热管理系统4的冷却/加热控制模块、用于进行电

池系统2的各处进行均衡的主动均衡模块和/或用于对电池系统2进行远程监控的远程监控

说　明　书 4/5 页

6

CN 209472019 U

6



模块，以进一步确保电池系统2的正常运行，从而更好地保证该储能设备的良好运行，进一

步提高该储能设备的安全性和高效性。

[0035] 本领域的技术人员容易理解的是，在不冲突的前提下，上述各优选方案可以自由

地组合、叠加。

[0036] 应当理解，上述的实施方式仅是示例性的，而非限制性的，在不偏离本实用新型的

基本原理的情况下，本领域的技术人员可以针对上述细节做出的各种明显的或等同的修改

或替换，都将包含于本实用新型的权利要求范围内。
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