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(57)摘要

本实用新型涉及一种大功率电子组件冷却

热管理系统，包括一个以上压缩制冷单元、换热

器、控制器、蓄冷模块和一个以上泵驱内循环温

控回路，蓄冷模块包括蓄冷器、蓄冷流量计、去离

子装置、去离子循环泵、蓄冷内循环泵，换热器另

一流程外依次接有蓄冷内循环泵、蓄冷器、流量

计，蓄冷器外接去离子循环泵、去离子装置返回，

蓄冷器还并联接有泵驱内循环温控回路，热负载

出口经回液温度传感器分两路，一路经进液阀门

接蓄冷器另一热程后经出液阀门接温控三通阀，

另一路接温控三通阀，温控三通阀接缓冲水箱

上，缓冲水箱底部经出液泵经出液流量传感器、

出液压力传感器接回热负载进口。满足高功率电

子组件热负载的瞬间冷却性能要求。
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1.一种大功率电子组件冷却热管理系统，包括一个以上压缩制冷单元、换热器、控制

器，一个以上压缩制冷单元并联连接于换热器一热程上，其特征在于：还包括蓄冷模块和一

个以上泵驱内循环温控回路，蓄冷模块包括蓄冷器、蓄冷流量计、去离子装置、去离子循环

泵、蓄冷内循环泵，换热器另一流程外依次接有蓄冷内循环泵、蓄冷器一热程、流量计，蓄冷

器的另一热程外接去离子循环泵、去离子装置返回，蓄冷器另一热程外还并联接有一个以

上泵驱内循环温控回路，泵驱内循环温控回路包括回液温度传感器、温控三通阀、缓冲水

箱、出液泵、出液流量传感器、出液压力传感器，热负载出口经回液温度传感器分两路，一路

经进液阀门接蓄冷器另一热程后经出液阀门接温控三通阀第一通路，另一路接温控三通阀

第二通路，温控三通阀第三通路接缓冲水箱上，缓冲水箱底部经出液泵经出液流量传感器、

出液压力传感器接回热负载进口。

2.根据权利要求1所述的一种大功率电子组件冷却热管理系统，其特征是：所述压缩制

冷单元包括依次连接的压缩机、海水冷凝器、储液器和膨胀阀。

3.根据权利要求1所述的一种大功率电子组件冷却热管理系统，其特征是：所述蓄冷器

另一热程还经补液泵接有补液水箱，补液泵接控制箱。

4.根据权利要求1所述的一种大功率电子组件冷却热管理系统，其特征是：所述缓冲水

箱内设紫外线杀菌灯、液位传感器、电加热。

5.根据权利要求1所述的一种大功率电子组件冷却热管理系统，其特征是：所述出液泵

经水过滤器、出液流量传感器、出液压力传感器接回热负载进口。

6.根据权利要求1所述的一种大功率电子组件冷却热管理系统，其特征是：所述缓冲水

箱内设电导率传感器，电导率传感器经控制箱接去离子循环泵。

7.根据权利要求1所述的一种大功率电子组件冷却热管理系统，其特征是：所述压缩制

冷单元、蓄冷流量计、去离子循环泵、蓄冷内循环泵、回液温度传感器、温控三通阀、出液泵、

出液流量传感器、出液压力传感器接控制箱。

8.根据权利要求1所述的一种大功率电子组件冷却热管理系统，其特征是：所述蓄冷器

的两热程分别经吹空管路接氮气瓶。

9.根据权利要求1所述的一种大功率电子组件冷却热管理系统，其特征是：所述出液泵

出液经分液泵连接至回液温度传感器与温控三通阀第二通路或回液温度传感器与进液阀

门间的管路上。

10.根据权利要求1所述的一种大功率电子组件冷却热管理系统，其特征是：所述热负

载为单一负载或多负载并联结构。
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一种大功率电子组件冷却热管理系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及冷却装置，具体说是一种大功率电子组件冷却热管理系统，用于

激光、雷达、电磁脉冲等高功率电子组件冷却、热管理。

背景技术

[0002] 目前一般电子设备的工作特性分为恒定式、突变式和间歇式。当电子热负载功率

大，热流密度较高的情况下，对于车载或者舰载设备体积和重量限制情况较大的场合下，现

有外挂、外接使用的冷却系统无法兼顾有限空间体积和重量要求和热负载的瞬间冷却性能

要求。

实用新型内容

[0003] 本实用新型提供了一种结构简单，满足高功率电子组件热负载的瞬间冷却性能要

求的冷却热管理系统。

[0004] 本实用新型采用的技术方案是：一种大功率电子组件冷却热管理系统，包括一个

以上压缩制冷单元、换热器、控制器，一个以上压缩制冷单元并联连接于换热器一热程上，

其特征在于：还包括蓄冷模块和一个以上泵驱内循环温控回路，蓄冷模块包括蓄冷器、蓄冷

流量计、去离子装置、去离子循环泵、蓄冷内循环泵，换热器另一流程外依次接有蓄冷内循

环泵、蓄冷器一热程、流量计，蓄冷器的另一热程外接去离子循环泵、去离子装置返回，蓄冷

器另一热程外还并联接有一个以上泵驱内循环温控回路，泵驱内循环温控回路包括回液温

度传感器、温控三通阀、缓冲水箱、出液泵、出液流量传感器、出液压力传感器，热负载出口

经回液温度传感器分两路，一路经进液阀门接蓄冷器另一热程后经出液阀门接温控三通阀

第一通路，另一路接温控三通阀第二通路，温控三通阀第三通路接缓冲水箱上，缓冲水箱底

部经出液泵经出液流量传感器、出液压力传感器接回热负载进口。

[0005] 进一步地，所述压缩制冷单元包括依次连接的压缩机、海水冷凝器、储液器和膨胀

阀。

[0006] 进一步地，所述蓄冷器另一热程还经补液泵接有补液水箱，补液泵接控制箱。

[0007] 进一步地，所述缓冲水箱内设紫外线杀菌灯、液位传感器、电加热。

[0008] 进一步地，所述出液泵经水过滤器、出液流量传感器、出液压力传感器接回热负载

进口。

[0009] 进一步地，所述缓冲水箱内设电导率传感器，电导率传感器经控制箱接去离子循

环泵。

[0010] 进一步地，所述压缩制冷单元、蓄冷流量计、去离子循环泵、蓄冷内循环泵、回液温

度传感器、温控三通阀、出液泵、出液流量传感器、出液压力传感器接控制箱。

[0011] 进一步地，所述蓄冷器的两热程分别经吹空管路接氮气瓶。

[0012] 进一步地，所述出液泵出液经分液泵连接至回液温度传感器与温控三通阀第二通

路或回液温度传感器与进液阀门间的管路上。
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[0013] 进一步地，所述热负载为单一负载或多负载并联结构。

[0014] 本实用新型采用一个以上压缩制冷单元、换热器、蓄冷模块和一个以上泵驱内循

环温控回路多个模块组成的一套完整的冷却热管理系统。各模块集中布置在一个公共底座

上，模块与模块之间采用管路连接，实现了对电子热负载的废热回收以及循环液的精确控

温和自身清洗维护、模拟试验等功能。

[0015] 适用于能量集中、热密度很高、间隙工作等特点的激光、雷达、电磁脉冲等武器系

统电子组件的冷却散热。

[0016] 利用泵驱内循环温控回路在电子热负载中吸收废热，利用温控三通阀实现动态条

件下流量-温度精密恒定。

[0017] 当电子热负载表现出间歇式热控需求时，废热集中在蓄冷器中暂存，间歇期内将

蓄冷器恢复至初始低温，周期性运转，以满足所有电子热负载的间歇式热控需求，同时在电

子热负载在非工作状态下实现自身的去离子装置清洗维护及试验。

[0018] 当电子热负载表现出能量集中、热密度很高时，利用蓄冷器技术，可将冷源集中在

蓄冷器中暂存，以满足电子热负载的瞬间冷却需求；有效解决了传统配置大体积、大功率外

挂、外配冷却系统的高成本、高功耗问题，降低了整个系统能耗、重量、体积。

附图说明

[0019] 图1为本实用新型一实施例结构示意图。

[0020] 图中：压缩机1、海水冷凝器2、储液器3、膨胀阀4、板式换热器5、蓄冷器6、蓄冷流量

计7、去离子装置8、去离子循环泵9、蓄冷内循环泵10、回液温度传感器11、温控三通阀12、进

液阀门13、出液阀门14、缓冲水箱15、出液泵16、水过滤器17、出液流量传感器18、出液压力

传感器19、分液泵20、热负载21、电导率传感器22、补液箱23、补液泵24、氮气瓶25、吹空管路

26、控制箱27、紫外线杀菌灯28、加热器29、液位传感器30。

具体实施方式

[0021] 以下结合附图和实施例作进一步说明。

[0022] 图1所示，一种大功率电子组件冷却热管理系统包括压缩机1、海水冷凝器2、储液

器3、膨胀阀4、板式换热器5、蓄冷器6、蓄冷流量计7、去离子装置8、去离子循环泵9、蓄冷内

循环泵10、回液温度传感器11、温控三通阀12、进液阀门13、出液阀门14、缓冲水箱15、出液

泵16、水过滤器17、出液流量传感器18、出液压力传感器19、分液泵20、电导率传感器22、补

液箱23、补液泵24、氮气瓶25、吹空管路26、控制箱27、紫外线杀菌灯28、加热器29、液位传感

器30。

[0023] 板式换热器5的一热程上并联接有多个压缩制冷单元，压缩制冷单元由依次连接

的压缩机1、海水冷凝器2、储液器3、膨胀阀4组成，板式换热器5的另一热程经蓄冷内循环泵

10连接蓄冷器6的一热程并经蓄冷流量计7返回，蓄冷器6另一热程上并联接有两个以上泵

驱内循环温控回路和一去离子净化回路，去离子净化回路包括依次连接的去离子循环泵9

和去离子装置8，泵驱内循环温控回路包括回液温度传感器11、温控三通阀12、进液阀门13、

出液阀门14、缓冲水箱15、出液泵16、水过滤器17、出液流量传感器18、出液压力传感器19、

分液泵20，两热负载21并联并分别经两回液温度传感器11通过管路分两路，一路经进液阀
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门13接蓄冷器另一热程并经出液阀门14接温控三通阀12第一通路，另一路接温控三通阀12

第二通路，温控三通阀12第三通路接缓冲水箱15上部，缓冲水箱15内设紫外线杀菌灯28、加

热器29、液位传感器30、电导率传感器22，缓冲水箱15的底部经出液泵16分两路，一路经分

液泵20接至回液温度传感器11与进液阀门12间的管路上，另一路经水过滤器17后分两路分

别经两出液流量传感器18、两出液压力传感器19接两热负载21，不同的泵驱内循环温控回

路中热负载并联路数不同，其他结构相同。

[0024] 本实施例中各阀门、传感器、泵均连接控制箱，电导率传感器22反馈缓冲水箱中冷

却液的离子清空，用于控制去离子循环泵工作经去离子装置进行冷却液纯化。本实施例中

蓄冷器的两热程均可接补液管路，补液管路上设置补液箱23、补液泵24，用于对热程中冷却

液进行补充；蓄冷器的两热程均可接吹空管路26，吹空管路26上设置氮气瓶25，用于在长期

使用后或停止使用后对蓄冷器热程中进行清洗、清空冷却液。
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图1
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