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(54)实用新型名称

一种节能的电池采暖系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种节能的电池采暖系

统，包括第二水壶（21）、第四三通阀（17）、第三水

泵（11）、PTC加热器（12）、第三三通阀（13）、第一

热交换器（14）、第二电磁三通阀（16）、第二水泵

（8）、电池（9）、电子四通阀（7）、第一水壶（20）、第

二三通阀（2）、第一水泵（3）、DCDC（4）、MCU（5）、

Motor（6）、第一电磁三通阀（10）和第一三通阀

（1）；该系统在车刚启动时，电池加热由PTC提供

热能，当电机温度上升到最佳工作温度后，电池

加热由电机的余热提供热能，同时关闭PTC，节约

了PTC消耗的功率，从而提升了整车续航里程。
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1.一种节能的电池采暖系统，其特征在于：包括第二水壶（21）、第四三通阀（17）、第三

水泵（11）、PTC加热器（12）、第三三通阀（13）、第一热交换器（14）、第二电磁三通阀（16）、第

二水泵（8）、电池（9）、电子四通阀（7）、第一水壶（20）、第二三通阀（2）、第一水泵（3）、DCDC

（4）、MCU（5）、Motor（6）、第一电磁三通阀（10）和第一三通阀（1）；第二水壶（21）连接于第四

三通阀（17）的第一端口，第四三通阀（17）的第二端口连接于第三水泵（11），第三水泵（11）

的出口通过PTC加热器（12）连接于第三三通阀（13）的第一端口，第三三通阀（13）的第二端

口连接于第一热交换器（14）的第一热交换管路入口，第一热交换器的第一热交换管路出口

连接于第二电磁三通阀（16）的第一端口，第二电磁三通阀（16）的第二端口连接于第四三通

阀（17）的第三端口，第二电磁三通阀（16）第三端口与第三三通阀（13）的第三端口间连接有

空调乘员舱散热器，第一热交换器（14）的第二热交换管路出口连接于第二水泵（8），第二水

泵（8）出口连接于电池冷却管道，电池冷却管道出口连接于电子四通阀（7）的第一端口，电

子四通阀（7）的第二端口连接于一第二热交换器（15）的第二热交换管路出口，第二热交换

器（15）的第二热交换管路入口连接于第一热交换器（14）的第二热交换管路出口，电池冷却

管冷却了电池（9）；第一水壶（20）连接于第二三通阀（2）的第一端口，第二三通阀（2）的第二

端口连接于第一水泵（3），第一水泵（3）的出口连接于DCDC（4）送水管路入口，DCDC（4）送水

管路出口连接于MCU（5）送水管路入口，MCU（5）送水管路出口连接于Motor（6）送水管路入

口，Motor（6）送水管路出口连接于电子四通阀（7）第三端口，电子四通阀（7）第四端口连接

于第一电磁三通阀（10）第一端口，第一电磁三通阀（10）第二端口连接于第一三通阀（1）第

一端口、第一三通阀（1）第二端口连接于第二三通阀（2）第三端口，第一电磁三通阀（10）第

三端口与第一三通阀（1）第三端口之间连接有电机电控散热器。
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一种节能的电池采暖系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及新能源汽车行业整车热管理系统，特别涉及一种节能的电池采暖

系统。

背景技术

[0002] 目前市场上的新能源汽车在冬天都面临续航里程严重缩水的情况，为了解决这个

问题，针对电池需要进行热管理。常规电池热管理方案一：采用燃油加热器方式给电池加

热，虽然不消耗电池电量，但会产生尾气排放，与纯电动汽车零排放的理念相违背；常规电

池热管理方案二：采用PTC给电池加热，PTC（加热器）持续工作中，会严重降低整车续航里

程。

[0003] 目前，市场上电池加热方案中最普遍最成熟的就是采用PTC加热，在冬天会降低整

车续航里程是不可避免的问题，因此我们只能尽可能的提升整车热管理的效率。

发明内容

[0004] 有鉴于此，本实用新型的目的是提供一种节能的电池采暖系统，可以将电机余热

利用起来以给电池采暖，减少整车续航里程的损失。

[0005] 本实用新型的目的是通过以下技术方案实现的：

[0006] 一种节能的电池采暖系统，包括第二水壶、第四三通阀、第三水泵、PTC加热器、第

三三通阀、第一热交换器、第二电磁三通阀、第二水泵、电池、电子四通阀、第一水壶、第二三

通阀、第一水泵、DCDC、MCU、Motor、第一电磁三通阀和第一三通阀；第二水壶连接于第四三

通阀的第一端口，第四三通阀的第二端口连接于第三水泵，第三水泵的出口通过PTC加热器

连接于第三三通阀的第一端口，第三三通阀的第二端口连接于第一热交换器的第一热交换

管路入口，第一热交换器的第一热交换管路出口连接于第二电磁三通阀的第一端口，第二

电磁三通阀的第二端口连接于第四三通阀的第三端口，第二电磁三通阀第三端口与第三三

通阀的第三端口间连接有空调乘员舱散热器，第一热交换器的第二热交换管路出口连接于

第二水泵，第二水泵出口连接于电池冷却管道，电池冷却管道出口连接于电子四通阀的第

一端口，电子四通阀的第二端口连接于一第二热交换器的第二热交换管路出口，第二热交

换器的第二热交换管路入口连接于第一热交换器的第二热交换管路出口，电池冷却管冷却

电池；第一水壶连接于第二三通阀的第一端口，第二三通阀的第二端口连接于第一水泵，第

一水泵的出口连接于DCDC送水管路入口，DCDC送水管路出口连接于MCU送水管路入口，MCU

送水管路出口连接于Motor送水管路入口，Motor送水管路出口连接于电子四通阀第三端

口，电子四通阀第四端口连接于第一电磁三通阀第一端口，第一电磁三通阀第二端口连接

于第一三通第一端口、第一三通阀第二端口连接于第二三通阀第三端口，第一电磁三通阀

第三端口与第一三通阀第三端口之间连接有电机电控散热器。

[0007] 本实用新型的有益效果是：

[0008] 本实用新型的一种节能的电池采暖系统，在车刚启动时，电池加热由PTC提供热
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能，当电机温度上升到最佳工作温度后，电池加热由电机的余热提供热能，同时关闭PTC，节

约了PTC消耗的功率，从而提升了整车续航里程。

[0009] 本实用新型的其他优点、目标和特征在某种程度上将在随后的说明书中进行阐

述，并且在某种程度上，基于对下文的考察研究对本领域技术人员而言将是显而易见的，或

者可以从本实用新型的实践中得到教导。本实用新型的目标和其他优点可以通过下面的说

明书来实现和获得。

附图说明

[0010] 为了使本实用新型的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合附图对本实用

新型作进一步的详细描述，其中：

[0011] 图1为本实用新型结构示意图。

[0012] 图2为图1中PTC为电池加热结构示意图。

[0013] 图3为图1中电机余热为电池加热的结构示意图。

具体实施方式

[0014] 以下将参照附图，对本实用新型的优选实施例进行详细的描述。应当理解，优选实

施例仅为了说明本实用新型，而不是为了限制本实用新型的保护范围。

[0015] 如图1-3所示，一种节能的电池采暖系统，包括第二水壶21、第四三通阀17、第三水

泵11、PTC加热器12、第三三通阀13、第一热交换器14、第二电磁三通阀16、第二水泵8、电池

9、电子四通阀7、第一水壶20、第二三通阀2、第一水泵3、DCDC  4、MCU  5、Motor  6、第一电磁

三通阀10和第一三通阀1；在车刚启动时，电池加热由PTC提供热能，系统如下，第二水壶21

连接于第四三通阀17的第一端口，第四三通阀17的第二端口连接于第三水泵11，第三水泵

11的出口通过PTC加热器12连接于第三三通阀13的第一端口，第三三通阀13的第二端口连

接于第一热交换器14的第一热交换管路入口，第一热交换器的第一热交换管路出口连接于

第二电磁三通阀（16）的第一端口，第二电磁三通阀16的第二端口连接于第四三通阀17的第

三端口，第二电磁三通阀16第三端口与第三三通阀13的第三端口间连接有空调乘员舱散热

器，空调乘员舱散热器为空调乘员舱供暖，第一热交换器14的第二热交换管路出口连接于

第二水泵8，第二水泵8出口连接于电池冷却管道，电池冷却管道出口连接于电子四通阀7的

第一端口，电子四通阀7的第二端口连接于一第二热交换器15的第二热交换管路出口，第二

热交换器为现有系统中的，其主要是冷却电池，第二热交换器15的第二热交换管路入口连

接于第一热交换器14的第二热交换管路出口，电池冷却管冷却了电池9，第一热交换管路将

热量传递给第二热交换管路；当电机温度上升到最佳工作温度后，电池加热由电机的余热

提供热能，系统如下：第一水壶20连接于第二三通阀2的第一端口，第二三通阀2的第二端口

连接于第一水泵3，第一水泵3的出口连接于DCDC  4送水管路入口，DCDC  4送水管路出口连

接于MCU  5送水管路入口，MCU  5送水管路出口连接于Motor  6送水管路入口，Motor  6送水

管路出口连接于电子四通阀7第三端口，Motor 为电机，其产生的热量会传输给DCDC  4送水

管路，电子四通阀7第四端口连接于第一电磁三通阀10第一端口，第一电磁三通阀10第二端

口连接于第一三通阀1第一端口、第一三通阀1第二端口连接于第二三通阀2第三端口，第一

电磁三通阀10第三端口与第一三通阀1第三端口之间连接有电机电控散热器。
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[0016] 本实用新型将电机余热回收利用，给电池采暖，能有效提升整车续航里程。

[0017] 最后说明的是，以上实施例仅用以说明本实用新型的技术方案而非限制，尽管参

照较佳实施例对本实用新型进行了详细说明，本领域的普通技术人员应当理解，可以对本

实用新型的技术方案进行修改或者等同替换，而不脱离本技术方案的宗旨和范围，其均应

涵盖在本实用新型的权利要求范围当中。
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图2
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图3
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