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(54)实用新型名称

电池热管理装置

(57)摘要

本实用新型提供了电池热管理装置，可以通

过不同冷却和加热设备对电池系统进行热管理，

有利于提高电池的使用寿命和安全性，其兼容性

好，灵活度高，包括控制器，控制器采用控制芯片

U3，还包括与控制器电连接的：供电模块，用于供

电，供电模块采用电压调节控制芯片U1；CAN总线

接收器，CAN总线接收器连接CAN总线，用于通讯，

CAN总线接收器采用CAN总线接收器芯片U4，CAN

总线接收器连接供电模块；电池温度采集模块，

用于采集电池的温度，电池温度采集模块包括温

度传感器；环境温度采集模块，用于采集环境温

度，温控模块，温控模块包括温控芯片U2和与温

控芯片U2相连接的冷却装置和加热器，用于调节

电池的温度。
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1.电池热管理装置，包括控制器，其特征在于：所述控制器采用控制芯片U3，型号为

MC9S08DZ32，还包括与所述控制器电连接的：

供电模块，用于供电，所述供电模块采用电压调节控制芯片U1，所述电压调节控制芯片

U1的型号为L4988；

CAN总线接收器，所述CAN总线接收器连接CAN总线，用于通讯，所述CAN总线接收器采用

CAN总线接收器芯片U4，所述CAN总线接收器芯片U4的型号为TJA1051，所述CAN总线接收器

连接供电模块；

电池温度采集模块，用于采集电池的温度，所述电池温度采集模块包括温度传感器，其

型号为CJZS-006；

环境温度采集模块，用于采集环境温度，所述环境温度采集模块包括环境温度传感器

U7，其型号为NCP18XH103F03RB；

温控模块，所述温控模块包括温控芯片U2和与所述温控芯片U2相连接的冷却装置和加

热器，用于调节电池的温度，所述温控芯片U2的型号为VNQ5050。

2.根据权利要求1所述的电池热管理装置，包括控制器，其特征在于：所述控制芯片U3

的2、3引脚之间并联连接有电容C1，所述控制芯片U3的2引脚连接到电压调节芯片U1的7引

脚，电压调节芯片U1的8引脚连接到供电电源的正极，电压调节芯片U1的8引脚连接电容C2

后连接到控制芯片U3的3引脚，电压调节芯片U1的5引脚连接电容C3后连接到控制芯片U3的

3引脚，电压调节芯片U1的4引脚连接电容C4后连接到控制芯片U3的3引脚，电压调节芯片U1

的2引脚连接到控制芯片U3的3引脚，控制芯片U3的3引脚连接到供电电源负极且接地。

3.根据权利要求2所述的电池热管理装置，包括控制器，其特征在于：所述CAN总线接收

器芯片U4的1、4引脚分别连接控制芯片U3的13、14引脚，所述CAN总线接收器芯片U4的2引脚

接地，所述CAN总线接收器芯片U4的3引脚连接到CAN总线接收器芯片U4的7引脚，所述CAN总

线接收器芯片U4的6引脚连接CAN总线的CAN_L，所述CAN总线接收器芯片U4的7引脚连接CAN

总线的CAN_H，所述CAN总线接收器芯片U4的8引脚连接电阻R7后连接CAN总线接收器芯片U4

的2引脚。

4.根据权利要求1所述的电池热管理装置，包括控制器，其特征在于：所述电池温度采

集模块包括内部温度传感器和外部温度传感器，所述内部温度传感器设置在电池内部，用

于采集电池内部温度，所述外部温度传感器设置在电池表面，用于采集电池表面温度。

5.根据权利要求4所述的电池热管理装置，包括控制器，其特征在于：所述控制芯片U3

的30引脚连接第一温度传感器U5的1引脚，第一温度传感器U5的2引脚接地，所述控制芯片

U3的31引脚连接第二温度传感器U6的1引脚，第二温度传感器U6的2引脚接地，所述控制芯

片U3的30引脚连接电阻R2后连接到电压调节芯片U1的7引脚，所述控制芯片U3的31引脚连

接电阻R4后连接到电压调节芯片U1的7引脚。

6.根据权利要求5所述的电池热管理装置，包括控制器，其特征在于：所述控制芯片U3

的32引脚连接环境温度传感器U7的1引脚，环境温度传感器U7的2引脚接地，所述控制芯片

U3的32引脚连接电阻R6后连接到电压调节芯片U1的7引脚。

7.根据权利要求1所述的电池热管理装置，包括控制器，其特征在于：冷却装置包括冷

却水泵和冷却风扇，所述冷却水泵的型号为S1303110-V80，所述冷却风扇的型号为

8212JH3。
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8.根据权利要求7所述的电池热管理装置，包括控制器，其特征在于：所述控制芯片U3

的23、24、25、26引脚分别连接温控芯片U2的3、5、6、9引脚，所述温控芯片U2的25、1、12引脚

分别连接到电压调节芯片U1的8引脚，所述温控芯片U2的11引脚连接电阻R1后接地，所述温

控芯片U2的2引脚接地，所述温控芯片U2的22、23、24引脚连接所述冷却水泵，所述温控芯片

U2的21、20、19引脚连接所述冷却风扇，所述温控芯片U2的21、20、19引脚连接所述加热器，

所述加热器的型号为DF-SNPTC-DC350V。
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电池热管理装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及新能源汽车技术领域，具体涉及电池热管理装置。

背景技术

[0002] 众所周知电池管理系统是新能源车的核心零部件之一，在汽车运行的过程中动力

电池组的电芯存在着过充、过放、过温、过冷、过电压、过电流等各种各样的问题，为确保电

池使用安全、性能良好，延长电池使用寿命，必须对电池进行合理有效的管理和控制。

[0003] 研究表明，锂电池视不同类型电芯，最佳使用温度是0℃-60℃，当受到外界环境的

影响，电动汽车电池包内的温度在这个区间之外时，电动汽车电池的寿命和容量就会打折

扣，同时当温度过高时，锂电池可能会发生“热失控”，从而造成电池包冒烟、起火甚至爆炸

等严重的热失控事件，威胁到车辆驾乘人员的生命安全；而低温对手机电池的影响主要表

现在三个方面，会影响电芯内导电性和物质活性，降低电池容量，其次，低温容易让电路板

形成雾水导致短路，另外，电池长时间处于低温环境也会影响锂电池容量。

[0004] 因此，为了保证动力电池使用性能、安全性和寿命，电动汽车电池包中的热管理也

是电动汽车关键技术之一，随着新能源汽车技术的发展，安全性日益得到重视，动力锂离子

电池在过充电、针刺、碰撞情况下易引起连锁放热反应造成热失控，造成冒烟、失火甚至爆

炸等。同时动力电池的性能，包括能量密度、使用寿命受温度变化影响，所以热管理的重要

性进一步体现出来。

实用新型内容

[0005] 针对上述问题，本实用新型提供了电池热管理装置，可以通过不同冷却和加热设

备对电池系统进行热管理，有利于提高电池的使用寿命和安全性，其兼容性好，灵活度高。

[0006] 其技术方案是这样的：电池热管理装置，包括控制器，其特征在于：所述控制器采

用控制芯片U3，型号为MC9S08DZ32，还包括与所述控制器电连接的：

[0007] 供电模块，用于供电，所述供电模块采用电压调节控制芯片U1，所述电压调节控制

芯片U1的型号为L4988；

[0008] CAN总线接收器，所述CAN总线接收器连接CAN总线，用于通讯，所述CAN总线接收器

采用CAN总线接收器芯片U4，所述CAN总线接收器芯片U4的型号为TJA1051，所述CAN总线接

收器连接供电模块；

[0009] 电池温度采集模块，用于采集电池的温度，所述电池温度采集模块包括温度传感

器，其型号为CJZS-006；

[0010] 环境温度采集模块，用于采集环境温度，所述环境温度采集模块包括环境温度传

感器U7，其型号为NCP18XH103F03RB；

[0011] 温控模块，所述温控模块包括温控芯片U2和与所述温控芯片U2相连接的冷却装置

和加热器，用于调节电池的温度，所述温控芯片U2的型号为VNQ5050。

[0012] 进一步的，所述控制芯片U3的2、3引脚之间并联连接有电容C1，所述控制芯片U3的
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2引脚连接到电压调节芯片U1的7引脚，电压调节芯片U1的8引脚连接到供电电源的正极，电

压调节芯片U1的8引脚连接电容C2后连接到控制芯片U3的3引脚，电压调节芯片U1的5引脚

连接电容C3后连接到控制芯片U3的3引脚，电压调节芯片U1的4引脚连接电容C4后连接到控

制芯片U3的3引脚，电压调节芯片U1的2引脚连接到控制芯片U3的3引脚，控制芯片U3的3引

脚连接到供电电源负极且接地。

[0013] 进一步的，所述CAN总线接收器芯片U4的1、4引脚分别连接控制芯片U3的13、14引

脚，所述CAN总线接收器芯片U4的2引脚接地，所述CAN总线接收器芯片U4的3引脚连接到CAN

总线接收器芯片U4的7引脚，所述CAN总线接收器芯片U4的6引脚连接CAN总线的CAN_L，所述

CAN总线接收器芯片U4的7引脚连接CAN总线的CAN_H，所述CAN总线接收器芯片U4的8引脚连

接电阻R7后连接CAN总线接收器芯片U4的2引脚。

[0014] 进一步的，所述电池温度采集模块包括内部温度传感器和外部温度传感器，所述

内部温度传感器设置在电池内部，用于采集电池内部温度，所述外部温度传感器设置在电

池表面，用于采集电池表面温度。

[0015] 进一步的，所述控制芯片U3的30引脚连接第一温度传感器U5的1引脚，第一温度传

感器U5的2引脚接地，所述控制芯片U3的31引脚连接第二温度传感器U6的1引脚，第二温度

传感器U6的2引脚接地，所述控制芯片U3的30引脚连接电阻R2后连接到电压调节芯片U1的7

引脚，所述控制芯片U3的31引脚连接电阻R4后连接到电压调节芯片U1的7引脚。

[0016] 进一步的，所述控制芯片U3的32引脚连接环境温度传感器U7的1引脚，环境温度传

感器U7的2引脚接地，所述控制芯片U3的32引脚连接电阻R6后连接到电压调节芯片U1的7引

脚。

[0017] 进一步的，冷却装置包括冷却水泵和冷却风扇，所述冷却水泵的型号为S1303110-

V80，所述冷却风扇的型号为8212JH3。

[0018] 进一步的，所述控制芯片U3的23、24、25、26引脚分别连接温控芯片U2的3、5、6、9引

脚，所述温控芯片U2的25、1、12引脚分别连接到电压调节芯片U1的8引脚，所述温控芯片U2

的11引脚连接电阻R1后接地，所述温控芯片U2的2引脚接地，所述温控芯片U2的22、23、24引

脚连接所述冷却水泵，所述温控芯片U2的21、20、19引脚连接所述冷却风扇，所述温控芯片

U2的21、20、19引脚连接所述加热器，所述加热器的型号为DF-SNPTC-DC350V。

[0019] 本实用新型的电池热管理装置，通过电池温度采集模块采集电池温度信息，电池

温度采集模块包括内部温度传感器和外部温度传感器，内部温度传感器设置在电池内部，

用于采集电池内部温度，外部温度传感器设置在电池表面，用于采集电池表面温度，通过环

境温度采集模块采集电池所在的环境温度信息，通过多个温度传感器精确的确定电池的温

度，评估电池是否需要进行冷却或加热,并通过控制冷却水泵、冷却风扇、加热器等达到电

池制冷或制热的目的，以保证电池工作在合理的温度范围，有利于提高电池的使用寿命和

安全性，其兼容性好，灵活度高，可以适用于多个型号的车辆电池。

附图说明

[0020] 图1为本实用新型的电池热管理装置的系统框图；

[0021] 图2为本实用新型的电池热管理装置的电路图。
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具体实施方式

[0022] 见图1、图2，本实用新型的电池热管理装置，包括控制器1，控制器采用控制芯片

U3，型号为MC9S08DZ32，还包括与控制器1电连接的：

[0023] 供电模块2，用于供电，供电模块采用电压调节控制芯片U1，电压调节控制芯片U1

的型号为L4988，具体的，控制芯片U3的2、3引脚之间并联连接有电容C1，控制芯片U3的2引

脚连接到电压调节芯片U1的7引脚，电压调节芯片U1的8引脚连接到供电电源的正极，电压

调节芯片U1的8引脚连接电容C2后连接到控制芯片U3的3引脚，电压调节芯片U1的5引脚连

接电容C3后连接到控制芯片U3的3引脚，电压调节芯片U1的4引脚连接电容C4后连接到控制

芯片U3的3引脚，电压调节芯片U1的2引脚连接到控制芯片U3的3引脚，控制芯片U3的3引脚

连接到供电电源负极且接地；

[0024] CAN总线接收器3，CAN总线接收器连接CAN总线，用于通讯，CAN总线接收器采用CAN

总线接收器芯片U4，CAN总线接收器芯片U4的型号为TJA1051，CAN总线接收器连接供电模

块，具体的，控制芯片U3的2、3引脚之间并联连接有电容C1，控制芯片U3的2引脚连接到CAN

总线接收器芯片U4的7引脚，电压调节芯片U1的8引脚连接到供电电源的正极，电压调节芯

片U1的8引脚连接电容C2后连接到控制芯片U3的3引脚，电压调节芯片U1的5引脚连接电容

C3后连接到控制芯片U3的3引脚，电压调节芯片U1的4引脚连接电容C4后连接到控制芯片U3

的3引脚，电压调节芯片U1的2引脚连接到控制芯片U3的3引脚，控制芯片U3的3引脚连接到

供电电源负极且接地；

[0025] 电池温度采集模块4，用于采集电池的温度，电池温度采集模块包括温度传感器，

其型号为CJZS-006，在本实施例中，电池温度采集模块包括内部温度传感器和外部温度传

感器，内部温度传感器设置在电池内部，用于采集电池内部温度，外部温度传感器设置在电

池表面，用于采集电池表面温度，控制芯片U3的30引脚连接第一温度传感器U5的1引脚，第

一温度传感器U5的2引脚接地，控制芯片U3的31引脚连接第二温度传感器U6的1引脚，第二

温度传感器U6的2引脚接地，控制芯片U3的30引脚连接电阻R2后连接到电压调节芯片U1的7

引脚，控制芯片U3的31引脚连接电阻R4后连接到电压调节芯片U1的7引脚；

[0026] 环境温度采集模块5，用于采集环境温度，环境温度采集模块包括环境温度传感器

U7，其型号为NCP18XH103F03RB，控制芯片U3的32引脚连接环境温度传感器U7的1引脚，环境

温度传感器U7的2引脚接地，控制芯片U3的32引脚连接电阻R6后连接到电压调节芯片U1的7

引脚；

[0027] 温控模块6，温控模块6包括温控芯片U2和与温控芯片U2相连接的冷却装置和加热

器，用于调节电池的温度，温控芯片U2的型号为VNQ5050。

[0028] 具体的，冷却装置包括冷却水泵7和冷却风扇8，冷却水泵的型号为S1303110-V80，

冷却风扇的型号为8212JH3，控制芯片U3的23、24、25、26引脚分别连接温控芯片U2的3、5、6、

9引脚，温控芯片U2的25、1、12引脚分别连接到电压调节芯片U1的8引脚，温控芯片U2的11引

脚连接电阻R1后接地，温控芯片U2的2引脚接地，温控芯片U2的22、23、24引脚连接冷却水

泵，温控芯片U2的21、20、19引脚连接冷却风扇，温控芯片U2的21、20、19引脚连接加热器9，

加热器的型号为DF-SNPTC-DC350V。

[0029] 本实用新型的电池热管理装置，供电模块用于供电，保证各个电路模块能量供应；

[0030] CAN总线收发器完成电池热管理装置与外界的数据交互，将系统的数据发送给总
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线的其他设备，并且可以接收其他设备发出的数据；

[0031] 电池温度采集模块包括内部温度传感器和外部温度传感器，内部温度传感器设置

在电池内部，用于采集电池内部温度，外部温度传感器设置在电池表面，用于采集电池表面

温度，并将电池温度信息转换成可用数据，环境温度采集模块采集电池所在的环境温度信

息，用于进行热管理，通过多个温度传感器精确的确定电池的温度，评估电池是否需要进行

冷却或加热,并通过控制冷却水泵、冷却风扇、加热器等达到电池制冷或制热的目的，以保

证电池工作在合理的温度范围，有利于提高电池的使用寿命和安全性，其兼容性好，灵活度

高，可以适用于多个型号的车辆电池。

[0032] 电池热管理的具体步骤为：1)控制器通过温度采集电路采集温度信号，并将温度

信号转换为温度数据；2)控制器根据下表评估电池是否需要进行冷却或加热：

[0033]

[0034] 其中T开始加热为开始加热的温度门限，T停止加热为停止加热的温度门限，T停止冷却为停止冷

却的温度门限，T开始冷却为开始冷却的温度门限；3)控制器根据评估结果，进行电池冷却或加

热，通过控制冷却水泵、冷却风扇进行电池冷却，控制加热器进行电池加热，从而达到电池

热管理的目的。

[0035] 当本实用新型的电池热管理装置完成电路模块连接后，相关的控制设计本领域的

技术人员可以根据经验设置参数实现，本实用新型的电池热管理装置保护的是其中的电路

设计和电路连接关系。

[0036] 本实用新型的电池热管理装置，通过电池温度采集模块采集电池温度信息，电池

温度采集模块包括内部温度传感器和外部温度传感器，内部温度传感器设置在电池内部，

用于采集电池内部温度，外部温度传感器设置在电池表面，用于采集电池表面温度，通过环

境温度采集模块采集电池所在的环境温度信息，通过多个温度传感器精确的确定电池的温

度，评估电池是否需要进行冷却或加热,并通过控制冷却水泵、冷却风扇、加热器等达到电

池制冷或制热的目的，以保证电池工作在合理的温度范围，有利于提高电池的使用寿命和

安全性，其兼容性好，灵活度高，可以适用于多个型号的车辆电池。
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