
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201920938454.1

(22)申请日 2019.06.19

(73)专利权人 佛山科学技术学院

地址 528000 广东省佛山市禅城区江湾一

路18号

(72)发明人 张文灿　邱洁玉　梁志成　凌国智　

(74)专利代理机构 北京八月瓜知识产权代理有

限公司 11543

代理人 马东瑞

(51)Int.Cl.

H01M 10/613(2014.01)

H01M 10/6551(2014.01)

H01M 10/6552(2014.01)

H01M 10/6555(2014.01)

B60L 58/26(2019.01)

(ESM)同样的发明创造已同日申请发明专利

 

(54)实用新型名称

一种分离式动力电池混合热管理系统

(57)摘要

本实用新型涉及混合动力汽车技术领域，具

体的说是一种分离式动力电池混合热管理系统，

包括动力锂电池组、泡沫铜/石蜡复合相变材料

和铜板，所述泡沫铜/石蜡复合相变材料包括聚

氨酯软泡沫铜以及填充在聚氨酯软泡沫铜内的

相变材料，所述铜板的一侧固定在每个锂电池体

面积最大侧面，所述铜板的另一侧固定在泡沫

铜/石蜡复合相变材料之间；还包括散热翅片，所

述散热翅片固定在铜板的一侧，本实用新型的有

益之处是，结构简单，制造成本低，利用铜板不仅

增大了与电池表面的接触面积，使电池表面的温

度分布更均匀，还分离了热源与相变材料模块，

克服了相变材料泄漏所造成的一系列安全问题，

具有较好的散热功能。
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1.一种分离式动力电池混合热管理系统，其特征在于：包括动力锂电池组(1)、泡沫铜/

石蜡复合相变材料(2)和铜板(3)，所述泡沫铜/石蜡复合相变材料(2)包括聚氨酯软泡沫铜

以及填充在聚氨酯软泡沫铜内的相变材料，所述动力锂电池组(1)包括若干块动力锂电池，

所述泡沫铜/石蜡复合相变材料(2)的设置数量与所述动力锂电池的排列行数数量一一对

应，所述铜板(3)为超薄铜板，所述铜板(3)的一侧固定在每个锂电池体面积最大侧面，所述

铜板(3)的另一侧固定在泡沫铜/石蜡复合相变材料(2)之间；还包括散热翅片(4)，所述散

热翅片(4)固定在铜板(3)的一侧。

2.根据权利要求1所述的一种分离式动力电池混合热管理系统，其特征在于：所述动力

锂电池为锂离子单体电池。

3.根据权利要求1所述的一种分离式动力电池混合热管理系统，其特征在于：所述泡沫

铜/石蜡复合相变材料(2)中填充在聚氨酯软泡沫铜内的相变材料为石蜡。

4.根据权利要求1所述的一种分离式动力电池混合热管理系统，其特征在于：所述泡沫

铜/石蜡复合相变材料(2)设置成表面平整的方块状。

5.根据权利要求1所述的一种分离式动力电池混合热管理系统，其特征在于：所述泡沫

铜/石蜡复合相变材料(2)与所述动力锂电池两者厚度相同。

6.根据权利要求1所述的一种分离式动力电池混合热管理系统，其特征在于：所述铜板

(3)的一侧通过高温胶紧贴在每个锂电池体面积最大侧面，所述铜板(3)的另一侧通过高温

胶粘结在泡沫铜/石蜡复合相变材料(2)之间。
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一种分离式动力电池混合热管理系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及混合动力汽车技术领域，具体为一种分离式动力电池混合热管理

系统。

背景技术

[0002] 电池热管理系统对于新能源汽车动力性能有着至关重要的影响，有效的冷却性能

能够改善电池工作环境和工作性能，从而保证行车安全性和可靠性。国内外研究者在动力

电池冷却技术及电池热管理方面开展了大量研究，主要针对空冷、水冷，相变材料冷却和热

管这几种冷却在技术进行研究和改善，目前工程实际使用的主要是空冷和水冷，但由于相

变冷却对于提升电池温度一致性具有很大的优势，电池组相变材料和热管冷却有望发展为

新一代的电池热管理技术。

[0003] 在已有的研究中，前人均是把相变材料填充至电池之间或者电池周围的空隙里，

当电池在充放电过程中产生的热量超过相变材料的熔点时，会使相变材料泄漏从而影响到

电池组的相关性能这种方式会产生一系列问题。如何发明一种超薄铜板结合复合相变材料

的分离式动力电池热管理系统来解决这些问题，成为了本领域技术人员亟待解决的问题。

实用新型内容

[0004] 为了弥补以上不足，本实用新型的目的在于提供一种分离式动力电池混合热管理

系统，旨在改善上述背景技术中存在的问题。

[0005] 本实用新型的技术方案是：一种分离式动力电池混合热管理系统，包括动力锂电

池组、泡沫铜/石蜡复合相变材料和铜板，所述泡沫铜/石蜡复合相变材料包括聚氨酯软泡

沫铜以及填充在聚氨酯软泡沫铜内的相变材料，所述动力锂电池组包括若干块动力锂电

池，所述泡沫铜/石蜡复合相变材料的设置数量与所述动力锂电池的排列行数数量一一对

应，所述铜板为超薄铜板，节约了系统的占用空间，所述铜板的一侧固定在每个锂电池体面

积最大侧面，所述铜板的另一侧固定在泡沫铜/石蜡复合相变材料之间；还包括散热翅片，

所述散热翅片固定在铜板的一侧，电池产生的热量通过铜板的传递一部分被相变材料吸

收，另一部分经由散热翅片传递到外界环境。

[0006] 优选的，所述动力锂电池为锂离子单体电池。

[0007] 优选的，所述泡沫铜/石蜡复合相变材料中填充在聚氨酯软泡沫铜内的相变材料

为石蜡，弥补了石蜡相变材料导热系数低的问题。

[0008] 优选的，所述泡沫铜/石蜡复合相变材料设置成表面平整的方块状。

[0009] 优选的，所述泡沫铜/石蜡复合相变材料与所述动力锂电池两者厚度相同。

[0010] 优选的，所述铜板的一侧通过高温胶紧贴在每个锂电池体面积最大侧面，所述铜

板的另一侧通过高温胶粘结在泡沫铜/石蜡复合相变材料之间。

[0011] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果是：本实用新型一种分离式动力电池混

合热管理系统，利用铜板作为热量传输的媒介，增大了与电池表面的接触面积，较好的均匀
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提取电池产生的热量，减少因局部温差过大而引起热失控问题。锂离子电池在充放电的过

程中，内部存在的电化学反应和欧姆效应会产生大量的热量，热量通过铜板的一侧提取一

部分传递到电池模块外的相变材料中，经相变材料吸收储存，用来保持动力电池系统的温

度处在合适的范围内；另一部分经由散热翅片传递到外界环境中，减缓相变材料的相变速

度，从而保证电池在长时间的放电过程中电池热管理系统也能够正常工作。分离式的设计，

不需要将相变材料填充至电池内部，避免了熔融相变材料泄漏所造成的一系列安全问题，

同时也便于该热管理系统与其他的热管理模式相结合，进一步提高系统的散热性能。

附图说明

[0012] 为了更清楚地说明本实用新型实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例

或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅

是本实用新型的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动性的前

提下，还可以根据这些附图获得其他的附图。

[0013] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0014] 图中：1-动力锂电池组；2-泡沫铜/石蜡复合相变材料；3-铜板；4-散热翅片。

具体实施方式

[0015] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的

实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下

所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。

[0016] 请参阅图1，本实用新型提供一种技术方案：一种分离式动力电池混合热管理系

统，包括动力锂电池组1、泡沫铜/石蜡复合相变材料2和铜板3，所述泡沫铜/石蜡复合相变

材料2包括聚氨酯软泡沫铜以及填充在聚氨酯软泡沫铜内的相变材料，所述泡沫铜/ 石蜡

复合相变材料2设置成表面平整的方块状，所述泡沫铜/石蜡复合相变材料2中填充在聚氨

酯软泡沫铜内的相变材料为石蜡，弥补了石蜡相变材料导热系数低的问题；

[0017] 所述动力锂电池组1包括若干块动力锂电池，所述动力锂电池为锂离子单体电池，

所述泡沫铜/石蜡复合相变材料2与所述动力锂电池两者厚度相同；所述泡沫铜/石蜡复合

相变材料2的设置数量与所述动力锂电池的排列行数数量一一对应；

[0018] 所述铜板3为超薄铜板，节约了系统的占用空间，所述铜板3的一侧固定在每个锂

电池体面积最大侧面，所述铜板3的另一侧固定在泡沫铜/石蜡复合相变材料2之间，所述铜

板3的一侧通过高温胶紧贴在每个锂电池体面积最大侧面，所述铜板3的另一侧通过高温胶

粘结在泡沫铜/石蜡复合相变材料2之间；

[0019] 还包括散热翅片4，所述散热翅片4固定在铜板3的一侧，电池产生的热量通过铜板

的传递一部分被相变材料吸收，另一部分经由散热翅片传递到外界环境。

[0020] 石蜡在熔融后的液态状态下加压填充至聚氨酯软泡沫铜内，弥补了石蜡相变材料

本身导热系数低的劣势，利用铜板3作为热量传输的媒介，增大了与电池表面的接触面积，

从而减少电池表面温度分布的不均匀性。锂离子电池在充放电的过程中，内部存在的电化

学反应和欧姆效应会产生大量的热量，热量通过铜板的一侧提取一部分传递到电池模块外
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的泡沫铜/石蜡复合相变材料2中，利用泡沫铜/石蜡复合相变材料2 在相变过程中温度保

持不变或变化范围很小，但能吸收或释放大量潜热的特性，用来保持动力电池系统的温度

处在合适的范围内；另一部分经由散热翅片4传递到外界环境中，减缓泡沫铜/石蜡复合相

变材料2的相变速度，从而保证电池在长时间的放电过程中电池热管理系统也能够正常工

作。

[0021] 以上显示和描述了本实用新型的基本原理、主要特征及本实用新型的优点。本行

业的技术人员应该了解，本实用新型不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述

的只是说明本实用新型的原理，在不脱离本实用新型精神和范围的前提下，本实用新型还

会有各种变化和改进，这些变化和改进都落入要求保护的本实用新型范围内。本实用新型

要求保护范围由所附的权利要求书及其等效物界定。
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图1
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