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一种新能源车辆及其热管理系统

(57)摘要

本实用新型涉及一种新能源车辆及其热管

理系统，该系统包括燃料电池、中间换热器、液冷

回路、第一水暖回路和第二水暖回路；燃料电池

连接用于为其散热的液冷回路，液冷回路中设置

有第一水泵，液冷回路和第一水暖回路均通过用

于使液冷回路与第一水暖回路进行热交换的中

间换热器，第一水暖回路上设置有第二水泵和至

少一个第一散热器；第二水暖回路上设置有第三

水泵、PTC加热器和至少一个第二散热器。通过设

置一个带有PTC加热器的第二水暖回路与燃料电

池余热利用一起为整车供暖，既能够实现燃料电

池余热的充分利用，又能够保证整车供暖量充

足，能够有效的提高了车辆的经济性，并且兼顾

一定的舒适性。
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1.一种新能源车辆的热管理系统，包括燃料电池、中间换热器、液冷回路和第一水暖回

路；燃料电池连接用于为其散热的液冷回路，液冷回路中设置有第一水泵，所述液冷回路和

所述第一水暖回路均通过用于使液冷回路与第一水暖回路进行热交换的中间换热器，所述

第一水暖回路上设置有第二水泵和至少一个第一散热器，其特征在于，所述热管理系统还

包括第二水暖回路，所述第二水暖回路上设置有第三水泵、PTC加热器和至少一个第二散热

器。

2.根据权利要求1所述的新能源车辆的热管理系统，其特征在于，所述热管理系统还包

括节温器，所述节温器的进水口和所述节温器的第一出水口设置在所述液冷回路中，所述

节温器的进水口连接所述第一水泵的出水口，所述节温器的第二出水口通过管路连接燃料

电池的进液口。

3.根据权利要求1或2所述的新能源车辆的热管理系统，其特征在于，所述液冷回路上

还设置有燃料电池散热器。

4.根据权利要求1或2所述的新能源车辆的热管理系统，其特征在于，所述热管理系统

还包括空调。

5.一种新能源车辆，包括车辆本体以及设置在所述车辆本体上的热管理系统，所述热

管理系统包括燃料电池、中间换热器、液冷回路和第一水暖回路；燃料电池连接用于为其散

热的液冷回路，液冷回路中设置有第一水泵，所述液冷回路和所述第一水暖回路均通过用

于使液冷回路与第一水暖回路进行热交换的中间换热器，所述第一水暖回路上设置有第二

水泵和至少一个第一散热器，其特征在于，所述热管理系统还包括第二水暖回路，所述第二

水暖回路上设置有第三水泵、PTC加热器和至少一个第二散热器。

6.根据权利要求5所述的新能源车辆，其特征在于，所述热管理系统还包括节温器，所

述节温器的进水口和所述节温器的第一出水口设置在所述液冷回路中，所述节温器的进水

口连接所述第一水泵的出水口，所述节温器的第二出水口通过管路连接燃料电池的进液

口。

7.根据权利要求5或6所述的新能源车辆，其特征在于，所述液冷回路上还设置有燃料

电池散热器。

8.根据权利要求5或6所述的新能源车辆，其特征在于，所述热管理系统还包括空调。
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一种新能源车辆及其热管理系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种新能源车辆及其热管理系统。

背景技术

[0002] 燃料电池汽车的燃料电池运行过程中余热量大，如果不对该部分热量进行有效利

用，会影响整车的经济性，整车能耗会上升30％以上，严重降低整车续驶里程。

[0003] 有中国专利申请公布号为CN101318455A的发明专利申请文件公开了一种燃料电

池车余热供暖系统，含有一个供暖管路，燃料电池的冷却回路通过一个中间换热器将热量

传到供暖管路，供暖管路上设置有水泵和散热装置，将燃料电池余热给车辆供暖；但是由于

在中间换热器中进行热交换的换热效率一般较低，无法提供足够的暖风用于整车供暖，乘

客的乘车体验较差。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的是提供一种新能源车辆的热管理系统，用以解决现有燃料电池

余热利用为整车所提供的暖风不足的问题；本实用新型还提供一种新能源车辆，用以解决

现有燃料电池余热利用为整车所提供的暖风不足导致车厢供暖效果较差的问题。

[0005] 为实现上述目的，本实用新型提供一种新能源车辆的热管理系统，包括燃料电池、

中间换热器、液冷回路和第一水暖回路；燃料电池连接用于为其散热的液冷回路，液冷回路

中设置有第一水泵，所述液冷回路和所述第一水暖回路均通过用于使液冷回路与第一水暖

回路进行热交换的中间换热器，所述第一水暖回路上设置有第二水泵和至少一个第一散热

器，所述热管理系统还包括第二水暖回路，所述第二水暖回路上设置有第三水泵、PTC加热

器和至少一个第二散热器。

[0006] 有益效果是，通过设置一个带有PTC加热器的第二水暖回路与燃料电池余热利用

一起为整车供暖，既能够实现燃料电池余热的充分利用，又能够保证整车供暖量充足，能够

有效的提高了车辆的经济性，并且兼顾一定的舒适性。

[0007] 进一步地，为了在减少控制线布置的同时避免燃料电池低温状态下仍进行换热，

所述热管理系统还包括节温器，所述节温器的进水口和所述节温器的第一出水口设置在所

述液冷回路中，所述节温器的进水口连接所述第一水泵的出水口，所述节温器的第二出水

口通过管路连接燃料电池的进液口。

[0008] 进一步地，为了保证燃料电池的散热，避免燃料电池温度过高，所述液冷回路上还

设置有燃料电池散热器。

[0009] 进一步地，为了驾驶员和乘客提供更多的功能选择，所述热管理系统还包括空调。

[0010] 本实用新型还提供一种新能源车辆，包括车辆本体以及设置在所述车辆本体上的

热管理系统，所述热管理系统包括燃料电池、中间换热器、液冷回路和第一水暖回路；燃料

电池连接用于为其散热的液冷回路，液冷回路中设置有第一水泵，所述液冷回路和所述第

一水暖回路均通过用于使液冷回路与第一水暖回路进行热交换的中间换热器，所述第一水
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暖回路上设置有第二水泵和至少一个第一散热器，所述热管理系统还包括第二水暖回路，

所述第二水暖回路上设置有第三水泵、PTC加热器和至少一个第二散热器。

[0011] 有益效果是，通过设置一个带有PTC加热器的第二水暖回路与燃料电池余热利用

一起为整车供暖，既能够实现燃料电池余热的充分利用，又能够保证整车供暖量充足，能够

有效的提高了车辆的经济性，并且兼顾一定的舒适性，提高了乘客的乘车体验。

[0012] 进一步地，为了在减少控制线布置的同时避免燃料电池低温状态下仍进行换热，

车辆中所述热管理系统还包括节温器，所述节温器的进水口和所述节温器的第一出水口设

置在所述液冷回路中，所述节温器的进水口连接所述第一水泵的出水口，所述节温器的第

二出水口通过管路连接燃料电池的进液口。

[0013] 进一步地，为了保证燃料电池的散热，避免燃料电池温度过高，车辆中所述液冷回

路上还设置有燃料电池散热器。

[0014] 进一步地，为了驾驶员和乘客提供更多的功能选择，车辆中所述热管理系统还包

括空调。

附图说明

[0015] 图1是本实用新型的一种新能源车辆的热管理系统的结构原理图；

[0016] 其中，1为第一水泵，2为第二水泵，3为第三水泵，4为节温器。

具体实施方式

[0017] 下面结合附图对本实用新型做进一步详细的说明。

[0018] 系统实施例：

[0019] 本实用新型提供一种新能源车辆的热管理系统，如图1所示，包括燃料电池、中间

换热器、液冷回路、第一水暖回路和第二水暖回路；燃料电池连接用于为其散热的液冷回

路，液冷回路中设置有第一水泵1，液冷回路和第一水暖回路均通过用于使液冷回路与第一

水暖回路进行热交换的中间换热器，第一水暖回路上设置有第二水泵2和至少一个第一散

热器，第二水暖回路上设置有第三水泵3、PTC加热器和至少一个第二散热器。其中PTC加热

器需满足功率/电压为10-14kW/600VDC的要求。

[0020] 其中，第一散热器和第二散热器通过相应的风扇将暖风吹至乘客舱，共同为车辆

的乘客舱提供热量，根据车辆的需求，第一散热器可以设置多个，第二散热器也可以设置多

个；当然，为车辆的乘客舱提供暖风的设备还有空调，根据车辆配置的高低或者售卖地域的

不同，也可以不设置空调。

[0021] 如图1所示，热管理系统中还设置有节温器4，节温器4的进水口和节温器4的第一

出水口设置在液冷回路中，节温器4的进水口连接第一水泵1的出水口，节温器4的第二出水

口通过管路连接燃料电池的进液口。根据设置的温度阈值，该节温器能够在水温低于该温

度阈值时将进水口与第二出水口导通，避免继续换热或者散热，避免燃料电池温度过低。该

节温器4可采用的是某厂家生产的型号为39012-60A的节温器，也可根据需求，如液冷回路

流量、热管理系统大小等进行相应的调节。当然，根据需求也可以不设置节温器4，而通过控

制器控制三通阀的方式实现燃料电池液冷循环的切换。

[0022] 如图1所示，液冷回路上还设置有燃料电池散热器，该燃料电池散热器是为了避免
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燃料电池过热，或者是在关闭第一水暖回路时为燃料电池散热。

[0023] 中间换热器的连接方式为：从燃料电池出来的冷却液经第一水泵1、节温器4和中

间换热器的A口相连，从中间换热器的B口流出，再与燃料电池散热器相连接。第一散热器的

出口和中间换热器的D口相连接，从中间换热器的C口流出，与第二水泵2的入口相连接，第

二水泵2的出口和第一散热器的入口相连接。

[0024] 液冷回路中的介质可以为水，也可以是其他冷却介质，当液冷回路中水温高于35

℃时，允许第一散热器向车内提供热量，即允许第二水泵2运转。燃料电池车辆的热管理系

统的基本控制思想是优先利用燃料电池的余热，当检测到乘客舱需求制热模式时，开启燃

料电池余热利用，当环境温度不低于-5℃时，开启空调与燃料电池余热共同为乘客舱提供

热量；当环境温度低于-5℃时，开启PTC加热器和燃料电池余热共同为乘客舱提供热量。

[0025] 车辆实施例：

[0026] 本实用新型提供一种新能源车辆，包括车辆本体以及设置在车辆本体上的热管理

系统，该热管理系统已在上述系统实施例中具体说明了，本实施例不再赘述。

[0027] 通过燃料电池余热和PTC加热两种供暖设备，或者燃料电池余热、PTC加热和空调

三种供暖设备，使满足到达乘客舱的有效散热量充足，进而提升整车的经济性。
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图1
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