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(54)实用新型名称

一种适用于增压直喷发动机的整车热管理

系统

(57)摘要

一种适用于增压直喷发动机的整车热管理

系统，包括有膨胀水壶、水泵、发动机油冷器、暖

风芯体、阀门、变速器油冷器、散热器、电子节温

器、电动水泵、增压器和发动机。本实用新型在发

动机出口采用电子节温器，实现发动机热量的合

理分配，确保不同条件下发动机、变速器的预热

及冷却需求。在加暖风回路上的增设阀门，控制

阀门的开闭，既保证了暖风的需要，也可以提升

发动机的暖机性能，降低整车油耗。增压器使用

电动水泵进行冷却，确保了增压器正常工作。

权利要求书1页  说明书2页  附图1页

CN 210769006 U

2020.06.16

CN
 2
10
76
90
06
 U



1.一种适用于增压直喷发动机的整车热管理系统，其特征在于：包括有膨胀水壶(1)、

水泵(2)、发动机油冷器(3)、暖风芯体(4)、阀门(5)、变速器油冷器(6)、散热器(7)、电子节

温器(8)、电动水泵(9)、增压器(10)和发动机(11)；

冷却液从发动机(11)出口流出后：

在小循环模式下：

一路经过阀门(5)、暖风芯体(4)和水泵(2)回到发动机(11)；

另一路经过电动水泵(9)、增压器(10)、膨胀水壶(1)和水泵(2)回到发动机(11)；

在大循环模式下：

一路经过电子节温器(8)、散热器(7)和水泵(2)回到发动机(11)；

另一路经过电子节温器(8)、变速器油冷器(6)、发动机油冷器(3)和通过水泵(2)回到

发动机(11)；

在可调节模式下：

电子节温器(8)能调节各支路间的流量分配，适应各种条件下的热管理性能目标；

从散热器(7)、电子节温器(8)和发动机(11)各连一根除气管至膨胀水壶(1)。
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一种适用于增压直喷发动机的整车热管理系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种适用于增压直喷发动机的整车热管理系统。

背景技术

[0002] 随着汽车市场的发展，汽车技术朝着精细化的方向开展，对热管理的要求越来越

高。热管理在满足整车冷却需求的前提下，还需要统筹合理分配整车能量，降低不必要的能

耗。

发明内容

[0003] 本实用新型的目的是为了保证各零部件的冷却需求，而一种适用于增压直喷发动

机的整车热管理系统。本实用新型内容采用电子节温器，优化分配各冷却支路流量，保证发

动机、增压器、变速器工作在合理的工作区间。同时通过控制部分支路水流量的通断，以减

少发动机能量的损失，提升暖机性能，达到降低油耗的目标。

[0004] 本实用新型包括有膨胀水壶、水泵、发动机油冷器、暖风芯体、阀门、变速器油冷

器、散热器、电子节温器、电动水泵、增压器和发动机；

[0005] 冷却液从发动机出口流出后：

[0006] 在小循环模式下：

[0007] 一路经过阀门、暖风芯体和水泵回到发动机；

[0008] 另一路经过电动水泵、增压器、膨胀水壶和水泵回到发动机；

[0009] 在大循环模式下：

[0010] 一路经过电子节温器、散热器和水泵回到发动机；

[0011] 另一路经过电子节温器、变速器油冷器、发动机油冷器和通过水泵回到发动机；

[0012] 在可调节模式下：

[0013] 电子节温器能调节各支路间的流量分配，适应各种条件下的热管理性能目标；

[0014] 从散热器、电子节温器和发动机各连一根除气管至膨胀水壶。

[0015] 本实用新型的原理、实用新型点：

[0016] 1、发动机出口采用电子节温器，精准满足各零部件的冷却加热需求：

[0017] 使用电子节温器替代传统的蜡式节温器，在发动机不同负荷下，控制电子节温器

的开度，实现不同环境条件及不同工况下的发动机、变速器的预热及冷却需求。

[0018] 2、增压器使用电动水泵进行冷却，确保增压器正常工作：

[0019] 使用电动水泵带动冷却液对增压器进行冷却，实现增压器大负荷及停机后的冷却

需求。由于部分工况下从增压器出来的水温较高，因此回路路连接到膨胀水壶，从膨胀水壶

补水回路回到电动水泵，最终回到发动机内。

[0020] 3、暖风机所在回路增加阀门，控制水路通断，提升发动机的暖风机性能：

[0021] 在发动机与暖风机芯体间新增一个阀门，按需控制阀门的通断。在不需要开暖风

的工况，如发动机冷启动工况，此时关闭阀门，避免该回路上的热量损失，发动机燃烧所产

说　明　书 1/2 页

3

CN 210769006 U

3

https://thermal.biz



生的大部分热量都用来热机，可以降低整车油耗。

[0022] 本实用新型的有益效果：

[0023] 通过电子节温器，实现发动机热量的合理分配，确保不同条件下发动机、变速器的

预热及冷却需求。

[0024] 通过增加暖风回路上的阀门，控制阀门的开闭，既保证了暖风的需要，也可以提升

发动机的暖机性能，降低整车油耗。

[0025] 通过电动水泵进行冷却，确保增压器正常工作。

附图说明

[0026] 图1是本实用新型的结构示意图。

具体实施方式

[0027] 如图1所示，本实用新型包括有膨胀水壶1、水泵2、发动机油冷器3、暖风芯体4、阀

门5、变速器油冷器6、散热器7、电子节温器8、电动水泵9、增压器10和发动机11；

[0028] 冷却液从发动机11出口流出后：

[0029] 在小循环模式下：

[0030] 一路经过阀门5、暖风芯体4和水泵2回到发动机11；

[0031] 另一路经过电动水泵9、增压器10、膨胀水壶1和水泵2回到发动机11；

[0032] 在大循环模式下：

[0033] 一路经过电子节温器8、散热器7和水泵2回到发动机11；

[0034] 另一路经过电子节温器8、变速器油冷器6、发动机油冷器3和通过水泵  2回到发动

机11；

[0035] 在可调节模式下：

[0036] 电子节温器8能调节各支路间的流量分配，适应各种条件下的热管理性能目标；

[0037] 从散热器7、电子节温器8和发动机11各连一根除气管至膨胀水壶1。

[0038] 本实用新型的原理和实用新型点：

[0039] 1、发动机11出口采用电子节温器8，精准满足各零部件的冷却加热需求：

[0040] 使用电子节温器8替代传统的蜡式节温器，在发动机11不同负荷下，控制电子节温

器8的开度，实现不同环境条件及不同工况下的发动机、变速器的预热及冷却需求。

[0041] 2、增压器使用电动水泵进行冷却，确保增压器正常工作：

[0042] 使用电动水泵9带动冷却液对增压器10进行冷却，实现增压器10大负荷及停机后

的冷却需求。由于部分工况下从增压器10出来的水温较高，因此回路路连接到膨胀水壶1，

从膨胀水壶1补水回路回到电动水泵9，最终回到发动机11内。

[0043] 3、暖风机所在回路增加阀门，控制水路通断，提升发动机的暖风机性能：

[0044] 在发动机11与暖风机4芯体间新增一个阀门5，按需控制阀门5的通断。在不需要开

暖风的工况，如发动机11冷启动工况，此时关闭阀门5，避免该回路上的热量损失，发动机燃

烧所产生的大部分热量都用来热机，可以降低整车油耗。
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图1
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