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一种汽车热管理系统的加热器结构

(57)摘要

本实用新型公开一种汽车热管理系统的加

热器结构，包括水箱、发热膜和绝缘膜，发热膜的

两侧分别设有绝缘膜形成发热组件，发热膜的两

端形成触极，水箱包括进水口和出水口，进水口

和出水口之间设有若干水管，各水管平行布置，

发热组件依次缠绕在各水管上，每一水管上的发

热组件向进水口和出水口延伸，发热组件通电时

用于加热水管。本实用新型采用发热膜或加热膜

进行加热，具有体积小、加热效率高等优点。
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1.一种汽车热管理系统的加热器结构，其特征在于：包括水箱、发热膜和绝缘膜，发热

膜的两侧分别设有绝缘膜形成发热组件，发热膜的两端形成触极，水箱包括进水口和出水

口，进水口和出水口之间设有若干水管，各水管平行布置，发热组件依次缠绕在各水管上，

每一水管上的发热组件向进水口和出水口延伸，发热组件通电时用于加热水管。

2.根据权利要求1所述的一种汽车热管理系统的加热器结构，其特征在于：水箱的各水

管为扁平结构，每一水管内设有两个以上沿水管轴向延伸的腔室，各腔室呈上下排列的线

性结构，水管内各腔室排列的线性方向与相邻水管各腔室的排列方向平行。

3.根据权利要求1所述的一种汽车热管理系统的加热器结构，其特征在于：水箱的进水

口或出水口均包括一缓存水室，两缓存水室的相对侧通过并行的水管连通，各水管与缓存

水室钎焊连接，缓存水室的外侧连接进水管或出水管，两缓存水室之间各水管的壁厚为

0.3mm－0.5mm。

4.根据权利要求3所述的一种汽车热管理系统的加热器结构，其特征在于：缓存水室与

底座连接，缓存水室与水管连接的侧面呈向外的弧面以方便与水管连接固定。

5.根据权利要求1所述的一种汽车热管理系统的加热器结构，其特征在于：水箱相邻水

管的间距1.4mm－3mm。

6.根据权利要求1所述的一种汽车热管理系统的加热器结构，其特征在于：发热膜的材

质是晶须碳纳米管。

7.根据权利要求1所述的一种汽车热管理系统的加热器结构，其特征在于：相邻水管之

间设有折叠的发热组件以使每一水管扁平侧面均有一发热组件紧密贴合传递热量。

8.根据权利要求1至6之一所述的一种汽车热管理系统的加热器结构，其特征在于：水

箱进、出水口之间的各水管具有第一侧面、第二侧面和上、下端面，其中第一侧面、第二侧面

平行设置，水管的第一侧面、第二侧面及上端面或第一侧面、第二侧面及下端面与发热组件

紧密贴合进行热量传递。

9.根据权利要求8所述的一种汽车热管理系统的加热器结构，其特征在于：水箱的各水

管沿水平方向平行设置，发热组件沿水平方向自第一水管向最末水管依次缠绕在各水管

上，相邻水管之间的发热组件翻折以使发热组件紧密贴合在每一水管的第一侧面、第二侧

面及下端面。
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一种汽车热管理系统的加热器结构

技术领域

[0001] 本实用新型公开一种汽车热管理系统的加热器结构，按国际专利分类表(IPC)划

分属于汽车加热器制造技术领域。

背景技术

[0002] 新能源汽车的汽车加热器常见的有PTC加热器，市场上大多数PTC加热器的特点为

加热效率低、加热慢、体积大、成本高。

[0003] 市场上有一种PTC的加热器结构为一个铝壳里面有聚酰亚胺薄膜，聚酰亚胺薄膜

包裹2片铜极，2片铜极之间是发热陶瓷，然后发热陶瓷的两个导电面需要涂胶水，利用胶水

把2个导电面和两侧的铜极黏住，最后铝壳用压机压紧，保证铜极和铜极之间的每片发热陶

瓷接触良好。一般的设计是两个铜极之间有6～12片的加热陶瓷，以上做成的小组件叫铝壳

陶瓷加热器，做成后，再把铝壳陶瓷加热器放进水箱，以达到加热水箱，加热冷却液的目的。

然而这种设计有以下缺点：

[0004] 1、胶水粘结发热陶瓷和铜极工艺麻烦，而且要加热到150度，胶水才会干。

[0005] 2、压机压铝壳时的不好把控，力度太大，里面的加热陶瓷会破碎，力度太小，不能

保证每片陶瓷和铜极接触良好。

[0006] 3、根据车厂反应问题，PTC加热器装在车上，经过路跑震动，会导致有的加热陶瓷

和铜极接触松动，接触不良，使得部分加热陶瓷不工作，造成PTC加热器功率下降的问题。

[0007] 市场上还有一种汽车加热器是驻车加热器，依靠燃烧汽油加热，缺点是体积大。

实用新型内容

[0008] 针对现有技术的不足，本实用新型提供了一种汽车热管理系统的加热器结构。

[0009] 为达到上述目的，本实用新型是通过以下技术方案实现的：

[0010] 一种汽车热管理系统的加热器结构，包括水箱、发热膜和绝缘膜，发热膜的两侧分

别设有绝缘膜形成发热组件，发热膜的两端形成触极，水箱包括进水口和出水口，进水口和

出水口之间设有若干水管，各水管平行布置，发热组件依次缠绕在各水管上，每一水管上的

发热组件向进水口和出水口延伸，发热组件通电时用于加热水管。

[0011] 进一步，水箱的各水管为扁平结构，每一水管内设有两个以上沿水管轴向延伸的

腔室，各腔室呈上下排列的线性结构，水管内各腔室排列的线性方向与相邻水管各腔室的

排列方向平行。

[0012] 进一步，水箱的进水口或出水口均包括一缓存水室，两缓存水室的相对侧通过并

行的水管连通，各水管与缓存水室钎焊连接，缓存水室的外侧连接进水管或出水管，两缓存

水室之间各水管的壁厚为0.3mm－0.5mm，优选为0.4mm。

[0013] 进一步，缓存水室与底座连接，缓存水室与水管连接的侧面呈向外的弧面以方便

与水管连接固定。

[0014] 进一步，水箱相邻水管的间距1.4mm－3mm，优选2mm。
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[0015] 进一步，发热膜的材质是晶须碳纳米管。

[0016] 进一步，相邻水管之间设有折叠的发热组件以使每一水管扁平侧面均有一发热组

件紧密贴合传递热量。

[0017] 进一步，水箱进、出水口之间的各水管具有第一侧面、第二侧面和上、下端面，其中

第一侧面、第二侧面平行设置，水管的第一侧面、第二侧面及上端面或第一侧面、第二侧面

及下端面与发热组件紧密贴合进行热量传递。

[0018] 进一步，水箱的各水管沿水平方向平行设置，发热组件沿水平方向自第一水管向

最末水管依次缠绕在各水管上，相邻水管之间的发热组件翻折以使发热组件紧密贴合在每

一水管的第一侧面、第二侧面及下端面。

[0019] 本实用新型在汽车热管理系统的加热器中采用发热膜或加热膜进行加热，相比于

现有的PTC加热器或驻车加热器，具有体积小、加热效率高等优点。

附图说明

[0020] 图1是本实用新型实施例示意图。

[0021] 图2是本实用新型实施例俯视图。

[0022] 图3是本实用新型实施例剖面图。

[0023] 图4是本实用新型发热组件示意图。

具体实施方式

[0024] 下面结合附图对本实用新型作进一步说明：

[0025] 实施例：请参阅图1至图4，一种汽车热管理系统的加热器结构，包括水箱1、发热膜

21和绝缘膜22，发热膜21的两侧分别设有绝缘膜22形成发热组件2，发热膜21的两端形成触

极，水箱1包括进水口11和出水口12，进水口11和出水口12之间设有若干水管13，各水管13

平行布置，发热组件2依次缠绕在各水管13上，每一水管上的发热组件2向进水口和出水口

延伸，发热组件2通电时用于加热水管。水箱1的各水管13为扁平结构，每一水管13内设有两

个以上沿水管轴向延伸的腔室131，各腔室131呈上下排列的线性结构，水管13内各腔室排

列的线性方向与相邻水管各腔室的排列方向平行。水箱1的进水口或出水口均包括一缓存

水室101，两缓存水室101的相对侧通过并行的水管13连通，各水管13与缓存水室101钎焊连

接，缓存水室101的外侧连接进水管102或出水管103，两缓存水室101之间各水管13的壁厚

为0.3mm－0.5mm，优选为0.4mm。水箱1的缓存水室101与底座3连接，缓存水室101与水管13

连接的侧面呈向外的弧面以方便与水管13连接固定。水箱1相邻水管13的间距L为1.4mm－

3mm，优选2mm，相邻水管13夹持住之间的发热组件2。本实用新型中发热膜21的材质是晶须

碳纳米管。相邻水管13之间设有折叠的发热组件2以使每一水管扁平侧面均有一发热组件

紧密贴合传递热量。水箱进、出水口之间的各水管13具有第一侧面、第二侧面和上、下端面，

其中第一侧面、第二侧面平行设置，水管13的第一侧面、第二侧面及上端面或第一侧面、第

二侧面及下端面与发热组件2紧密贴合进行热量传递。水箱1的各水管13沿水平方向平行设

置，发热组件2沿水平方向自第一水管向最末水管依次缠绕在各水管13上，相邻水管13之间

的发热组件翻折以使发热组件紧密贴合在每一水管的第一侧面、第二侧面及下端面。

[0026] 本实用新型结构说明如下：
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[0027] 水箱的结构十分精密，整个水箱由进出水口11、12(即进、出缓存水室及相连接的

管口)和铝挤材水管钎焊一起，外观美观，焊道均为藏匿式。为了提高整个加热器的响应时

间，提高加热器的速度和效率，本方案中在水箱结构做了重点改进，水管壁厚0.4mm，热量容

易传递到水箱里面。

[0028] 2、水箱每条水管13的间距为2mm，因为发热膜21的厚度是0.2mm，发热膜21两边的

绝缘膜22是0.25mm。发热组件或发热膜组件的厚度是0.25+0.25+0.2＝0.7mm。相邻水管之

间的发热组件折叠，所以水管间距≥1.4mm就够了。本实用新型相比PTC陶瓷加热器的水箱

水管间距是6.8mm，用发热膜的加热器，整个体积缩小一半以上。

[0029] 3、本实用新型加热器中发热膜的材质是晶须碳纳米管，发热效率高，成本低。晶须

碳纳米管发热膜通电后，瞬间可以加热到250度，通过水箱的水管，把热量传递给冷却液。此

汽车热管理系统加热器在通电后,加热水箱内部的冷却液，冷却液由水泵带动，加热新能源

车电池。此加热器进水口与水泵的出水口连接,出水口外接水管，该水管环绕新能源车电

池，最终回到水泵的进水口。发热组件中绝缘膜是聚酯亚胺膜，它的一面有背胶，贴在加热

膜上，背胶为耐高温胶，可以达300℃以上，本实用新型加热膜的正反面各贴一张绝缘膜。

[0030] 以上所记载，仅为利用本创作技术内容的实施例，任何熟悉本项技艺者运用本创

作所做的修饰、变化，皆属本创作主张的专利范围，而不限于实施例所揭示者。
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图1
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图2

图3
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图4
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