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(57)摘要

本实用新型涉及一种数据中心散热与办公/

住宅供暖协同热管理系统，包括散热冷板、翅片

盘管、风机、水泵和循环液缓冲装置。散热冷板贴

合安装在数据中心的热源上。散热冷板包括铝制

平板和设置在铝制平板内部的液体通道。翅片盘

管包括盘管和安装在盘管上的若干翅片。风机位

于翅片盘管的进风口侧。散热冷板的出口通过管

路一接翅片盘管的入口，翅片盘管的出口通过管

路二接循环液缓冲装置的入口，循环液缓冲装置

的出口经管路三接水泵的入口，水泵的出口通过

管路四接散热冷板的入口。由以上技术方案可

知，本实用新型将数据中心散发的热量作为热源

来为办公/住宅供暖，实现了废热的再利用，避免

了能量的浪费，达到了节能减排的效果。

权利要求书1页  说明书3页  附图3页

CN 211695088 U

2020.10.16

CN
 2
11
69
50
88
 U



1.一种数据中心散热与办公/住宅供暖协同热管理系统，其特征在于：包括散热冷板、

翅片盘管、风机、水泵和循环液缓冲装置；所述散热冷板贴合安装在数据中心的热源上；所

述散热冷板包括铝制平板和设置在铝制平板内部的液体通道；所述翅片盘管包括盘管和安

装在盘管上的若干翅片；所述风机位于翅片盘管的进风口侧；所述散热冷板的出口通过管

路一接翅片盘管的入口，翅片盘管的出口通过管路二接循环液缓冲装置的入口，循环液缓

冲装置的出口经管路三接水泵的入口，水泵的出口通过管路四接散热冷板的入口。

2.根据权利要求1所述的一种数据中心散热与办公/住宅供暖协同热管理系统，其特征

在于：所述散热冷板与数据中心热源相接触的面上涂敷有导热硅脂。

3.根据权利要求1所述的一种数据中心散热与办公/住宅供暖协同热管理系统，其特征

在于：该系统还包括外壳；所述散热冷板、翅片盘管、风机、水泵和数据中心均安装在外壳

中；所述外壳上开设有暖风出风口；所述暖风出风口与翅片盘管的出风口对应设置。

4.根据权利要求1所述的一种数据中心散热与办公/住宅供暖协同热管理系统，其特征

在于：所述循环液缓冲装置包括大直径连接管和开设在大直径连接管上下两端的进口和出

口。
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一种数据中心散热与办公/住宅供暖协同热管理系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及数据中心散热与办公/住宅供暖协同管理技术领域，具体涉及一

种数据中心散热与办公/住宅供暖协同热管理系统。

背景技术

[0002] 维持数据中心运行的能源成本大约占运行费用的20-60%，主要能源消耗集中在机

房设备散热方面，要占到50%-60%。因此，降低制冷能源成本，已成为数据中心业主和经营者

日益关注的问题。然而，随着机房面积的越来越大，以及现代IT设备的更新换代，数据中心

功率密度越来越高，峰值功率密度提升至每机柜15kW甚至更高。为了提高数据中心的散热

效率，减少不必要的能源消耗，数据中心一般采用的是精密空调制冷的风冷散热方式，其中

机房空调CRAC(Computer  Room  Air  Conditioner)为机房散热系统的核心，通过机房空调

吸入服务器排放的热空气，经过换热后将冷空气排出，对服务器进行强制对流冷却。这种散

热方式，一方面消耗大量的能源，对数据中心运行成本造成很大的负担，另一方面数据中心

的热量一般直接排放到大气中，白白浪耗散掉，造成能量的浪费。此外，北方冬天取暖问题

一直是民生难题，由于居民居住较为分散不管是采用热泵采暖或者燃料采暖都会涉及到成

本和环保问题，同时由于居民居住较为分散，这对供暖的实施造成很大的困难。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的在于提供一种数据中心散热与办公/住宅供暖协同热管理系

统，该系统能够将数据中心散热和居民采暖问题相结合，利用数据中心散发的热量为办公/

住宅供暖，实现废热的再利用，避免能量的浪费，达到节能减排的效果。

[0004] 为实现上述目的，本实用新型采用了以下技术方案：

[0005] 一种数据中心散热与办公/住宅供暖协同热管理系统，包括散热冷板、翅片盘管、

风机、水泵和循环液缓冲装置；所述散热冷板贴合安装在数据中心的热源上；所述散热冷板

包括铝制平板和设置在铝制平板内部的液体通道；所述翅片盘管包括盘管和安装在盘管上

的若干翅片；所述风机位于翅片盘管的进风口侧；所述散热冷板的出口通过管路一接翅片

盘管的入口，翅片盘管的出口通过管路二接循环液缓冲装置的入口，循环液缓冲装置的出

口经管路三接水泵的入口，水泵的出口通过管路四接散热冷板的入口。

[0006] 进一步的，所述散热冷板与数据中心热源相接触的面上涂敷有导热硅脂。

[0007] 进一步的，该系统还包括外壳；所述散热冷板、翅片盘管、风机、水泵和数据中心均

安装在外壳中；所述外壳上开设有暖风出风口；所述暖风出风口与翅片盘管的出风口对应

设置。

[0008] 进一步的，所述循环液缓冲装置包括大直径连接管和开设在大直径连接管上下两

端的进口和出口。

[0009] 由以上技术方案可知，本实用新型将数据中心散发的热量作为热源来为办公/住

宅供暖，实现乐废热的再利用，避免了能量的浪费，达到了节能减排的效果。
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附图说明

[0010] 图1是本实用新型的结构示意图；

[0011] 图2是本实用新型中散热冷板的结构示意图；

[0012] 图3是本实用新型中翅片盘管的结构示意图；

[0013] 图4是本实用新型中循环液缓冲装置的结构示意图。

[0014] 其中：

[0015] 1、散热冷板，2、翅片盘管，3、风机，4、水泵，5、热源，6、数据中心，7、管路一，8、管路

二，9、循环液缓冲装置，10、管路三，11、管路四，12、外壳，13、液体通道，14、液体入口，15、液

体出口，16、翅片，17、盘管，18、翅片盘管的入口，19、翅片盘管的出口，20、连接管，21、进口，

22、出口。

具体实施方式

[0016] 下面结合附图对本实用新型做进一步说明：

[0017] 如图1所示的一种数据中心散热与办公/住宅供暖协同热管理系统，包括散热冷板

1、翅片盘管2、风机3和水泵4。所述散热冷板1贴合安装在数据中心6的热源5上。

[0018] 如图2所示，所述散热冷板1包括铝制平板和设置在铝制平板内部的液体通道13，

铝制平板上开设有与液体通道13相连通的液体入口14和液体出口15。液体通道可根据实际

热源位置设计。

[0019] 如图3所示，所述翅片盘管2包括盘管17和安装在盘管17上的若干翅片16。所述翅

片16，可以增加换热面积。所述风机3位于翅片盘管2的进风口侧。所述散热冷板1的出口通

过管路一7接翅片盘管的入口18（即盘管的入口），翅片盘管的出口19（即盘管的出口）通过

管路二8接循环液缓冲装置9的入口，循环液缓冲装置9的出口通过管路三10接水泵4的入

口，水泵4的出口通过管路四11接散热冷板1的入口。

[0020] 进一步的，所述散热冷板1与数据中心热源5相接触的面上涂敷有导热硅脂。所述

导热硅脂，起到减少热源与冷板间的热阻的作用。

[0021] 进一步的，所述循环液缓冲装置9为大直径连接管。循环液缓冲装置9包括大直径

的连接管20、开设在连接管上端的进口21（即循环液缓冲装置的入口）和开设在连接管下端

的出口22（即循环液缓冲装置的出口），连接管的直径大于管路二和管路三的直径，利用大

直径的连接管自身容积能够对进入到水泵中的循环液起到一个缓冲作用。

[0022] 进一步的，该系统还包括外壳12；所述散热冷板1、翅片盘管2、风机3、水泵4和数据

中心均安装在外壳12中；所述外壳12上开设有暖风出风口；所述暖风出风口与翅片盘管2的

出风口对应设置。

[0023] 本实用新型的应用背景是将大数据中心拆分为大量的可以独立运行的计算单元，

每个计算单元称为一个分布式数据中心，各个独立的分布式数据中心通过云中心进行数据

交换。将小型的分布式数据中心，例如一个机柜，安置在需要供暖的区域。利用由散热冷板、

翅片盘管、水泵和管路一~管路三构成的液体循环回路将分布式数据中心的热量导出，然后

利用风机和翅片盘管对供暖区域提供暖风，达到余热再利用，提高能量的利用率。

[0024] 散热冷板的液体通道中流通有循环冷却液。所述数据中心热源散发的热量，通过

导热硅脂传递到散热冷板，被散热冷板中的低温冷却液吸收，吸收了热量的冷却液变成高
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温冷却液，高温冷却液进入到翅片盘管中。在风机的作用下，冷空气由翅片盘管的进风口进

入到翅片盘管的缝隙中，并与翅片盘管的盘管中的高温冷却液产生热交换，使由翅片盘管

吹风口出来的风变成暖风，在风机的作用下，暖风由外壳上的暖风出风口吹出，为办公/住

宅供暖。热交换后，翅片盘管中的冷却液温度降低，又变成低温冷却液。在水泵的驱动作用

下，翅片盘管中的液体再回到散热冷板中，进行下一循环。所述导热硅脂，用于减少热源与

冷板间的热阻。所述水泵，用于为液冷循环回路提供动力。所述翅片盘管为翅片管结构，实

现循环液与空气的热交换。所述风机，用于将冷空气吹入到翅片盘管中进行热交换，并将热

交换完毕后的暖风从翅片盘管吹出至办公/住宅区。本实用新型将数据中心散热问题和居

民采暖问题结合，利用数据中心的热量为居民办公/住宅供暖，实现了废热再利用，提高了

能量的利用率，实现了节能减排。

[0025] 以上所述的实施例仅仅是对本实用新型的优选实施方式进行描述，并非对本实用

新型的范围进行限定，在不脱离本实用新型设计精神的前提下，本领域普通技术人员对本

实用新型的技术方案作出的各种变形和改进，均应落入本实用新型权利要求书确定的保护

范围内。
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图2

图3
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图4
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