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(54)实用新型名称

一种针对电池包进行热管理的陶瓷系统

(57)摘要

本实用新型提供一种针对电池包进行热管

理的陶瓷系统，所述电池包由若干个电池模组构

成，每个所述电池模组由若干个电池模块构成；

所述电池包内设置有热管理陶瓷系统，所述热管

理陶瓷系统包括温度平衡机构、外散热机构和温

控模块，所述电池包上分别设置有进风口和出风

口；所述进风口与所述出风口之间通过循环风道

连接，每个所述模组上分别设置有陶瓷散热机

构；所述循环风道上与每个所述的电池模组上分

别设置有温度传感器；其中：所述温控模块输入

端与每个所述温度传感器连接；所述温控模块输

出端分别与所述内热平衡机构和所述外散热机

构连接；该系统解决了模组间的散热不均衡，延

长电池寿命；同时，也极大地加快了电池的散热，

提高了电池的安全性。
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1.一种针对电池包进行热管理的陶瓷系统，所述电池包由若干个电池模组构成，每个

所述电池模组由若干个电池模块构成；其特征在于：所述电池包内设置有热管理陶瓷系统，

所述热管理陶瓷系统包括温度平衡机构、外散热机构和温控模块，所述电池包上分别设置

有进风口和出风口；所述进风口与所述出风口之间通过循环风道连接，每个所述模组上分

别设置有陶瓷散热机构；所述循环风道上与每个所述的电池模组上分别设置有温度传感

器；其中：

所述温控模块输入端与每个所述温度传感器连接；所述温控模块输出端分别与所述温

度平衡机构和所述外散热机构连接。

2.根据权利要求1所述的一种针对电池包进行热管理的陶瓷系统，其特征在于：每个所

述电池模块上设置有温度传感器。

3.根据权利要求2所述的一种针对电池包进行热管理的陶瓷系统，其特征在于：所述进

风口处设置有鼓风机、第一电磁碟阀，所述出风口处设置有第二电磁碟阀；所述循环风道中

设置有风扇。

4.根据权利要求3所述的一种针对电池包进行热管理的陶瓷系统，其特征在于：所述进

风口与所述出风口分别设置有电磁方向阀。

5.根据权利要求4所述的一种针对电池包进行热管理的陶瓷系统，其特征在于：所述温

控模块实时监测温度传感器，

当所述温控模块监测到所述温度传感器的温度值超出预设值后，所述温控模块启动外

散热机构时，开启所述第一电磁碟阀和所述第二电磁碟阀，且所述鼓风机运转将外界风送

入循环风道，开启所述风扇带动风快速流通实现对电池包的降温；

当所述温控模块监测到所述温度传感器的温度值未达到预设值后，所述温控模块启动

内热平衡机构，关闭所述第一电磁碟阀、所述第二电磁碟阀和所述鼓风机，开启所述风扇加

快循环风道中气体流通实现对电池包内温度平衡。

6.根据权利要求5所述的一种针对电池包进行热管理的陶瓷系统，其特征在于：所述电

池包外部设置有保温壳。

7.根据权利要求1-6任一项所述的一种针对电池包进行热管理的陶瓷系统，其特征在

于：所述陶瓷散热机构包括第一连接板、第二连接板、双面具有导热层陶瓷板和散热部件；

所述第一连接板和第二连接板分别与电池模块的电芯正负极连接；所述第一连接板和第二

连接板分别通过各自的极柱与导热陶瓷板一面的导热层连接；所述导热陶瓷板的另一面导

热层与所述散热部件焊接。

8.根据权利要求7所述的一种针对电池包进行热管理的陶瓷系统，其特征在于，所述导

热陶瓷板为氮化铝陶瓷、氧化铝陶瓷、氮化硅陶瓷、氧化铍陶瓷、氧化镁陶瓷、氮化硼陶瓷。

9.根据权利要求8所述的一种针对电池包进行热管理的陶瓷系统，其特征在于：所述极

柱分别连接有向外延伸的极耳，所述极柱与所述第一连接板和第二连接板之间设置有绝缘

盖体，所述极柱的柱体上套设有绝缘部件。

10.根据权利要求8所述的一种针对电池包进行热管理的陶瓷系统，其特征在于：所述

陶瓷板上的导热层为覆铜层或金属厚膜。

11.根据权利要求8所述的一种针对电池包进行热管理的陶瓷系统，其特征在于：所述

散热部件为整体散热器，所述散热器与所述陶瓷板之间填充有绝缘体。
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12.根据权利要求8所述的一种针对电池包进行热管理的陶瓷系统，其特征在于：所述

散热部件为分体式散热排。
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一种针对电池包进行热管理的陶瓷系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电池散热领域，具体涉及一种针对电池包进行热管理的陶瓷系

统。

背景技术

[0002] 随着电池的技术不断日新月易，电池在生活各个领域得到了广泛的应用，如新能

源电动汽车的快速发展，电池是其最核心的部件，电池的性能，决定新能源电动汽车的性

能。由于电池能量密度越来越大，电池的两个电芯之间，如果短路或漏电，就会造成瞬时大

电流放电，极易产生火花和爆炸，造成事故。所以，电池的电芯往往用较厚的有绝缘塑料部

件进行包裹。然而，电池在充放电中，电芯产生大量的热量，是电池中温度最高的部分，由于

电池四周都被绝缘塑料部件包裹，即使在电池四周采用水冷却循环系统，由于传热慢，往往

有15分钟以上的时间滞后，此时，如果温度上升太快，极易产生事故。

[0003] 新能源电动汽车上的电池往往由4个电池包组成一个电池组，一台新能源电动汽

车上往往有20多组电池组构成。每一个电池组中的电池包，在应用中电芯往往发热温度不

一样，形成温度差，最高温度点的地方，由于热集中效应，温度会越来越高，加速电池的局部

损坏，形成恶性循环，缩短电池使用寿命和能量的输出快速衰减。尤其是电芯作为电池的主

要部件，在电池处于工作的状态时，电芯温度最高；也是说电芯的性能直接决定整个电池性

能优劣。

[0004] 综上所述，本行业存在的问题一、电池热平衡：也就是说电池温度的升高，电池的

内阻会显著的降低，因此在放电的过程中温度高的单体电池电流就会明显高于温度较低的

电池，这就造成电池高的电池的衰降速度显著高于温度低的电池，电池组的使用寿命不仅

仅受到单体电池的寿命影响，更受到电池组内温度均匀性的影响，电池组内最大温差升高2

℃甚至可能导致电池组的使用寿命缩短将近一倍。本行业存在的问题二、散热问题，即在电

池组散热条件不佳的情况下导致部分电池温度过高，降低正负极的界面稳定性，本身就会

导致电池的衰降加速。我们以常见NCM622材料为例，NCM622扣式半电池在20℃下循环100次

后，容量保持率为87.5％，但是如果环境温度提高到60℃后，循环100次后扣式电池的容量

保持率则仅为68.8％，高温严重的降低了NCM622材料的使用寿命。研究表明高温下NCM622

材料会面临更加严重的过渡金属元素溶解和Li/Ni混排，从而导致NCM622颗粒的表层结构

衰变，引起界面阻抗的增加和可逆容量的衰降，这是引起NCM材料高温下衰降加速的主要原

因。

实用新型内容

[0005] 针对现有技术存在的问题，本实用新型提供一种针对电池进行热管理的陶瓷系

统，该系统可以将电池模组最大温差下降50％，极大改善了电池寿命；同时，电池安全性也

提高80％，具体表现为降低最高温度；提高散热速度，减小热惯性；降低温度差，提高电池可

靠性；液冷改风冷，消除液冷系统漏水的风险和安全隐患。
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[0006] 为了解决现有技术问题，本实用新型采用如下技术方案：

[0007] 一种针对电池包进行热管理的陶瓷系统，所述电池包由若干个模组构成，每个所

述模组由电池模块构成，所述电池包内设置有热管理陶瓷系统，所述热管理陶瓷系统包括

温度平衡机构、外散热机构和温控模块，所述电池包上分别设置有进风口和出风口；所述进

风口与所述出风口之间通过循环风道连接，每个所述模组上分别设置有陶瓷散热机构；所

述循环风道上与每个所述的电池模组上分别设置有温度传感器；其中：

[0008] 所述温控模块输入端与每个所述温度传感器连接；所述温控模块输出端分别与所

述内热平衡机构和所述外散热机构连接。

[0009] 每个所述电池模块上设置有温度传感器。

[0010] 所述进风口处设置有鼓风机、第一电磁碟阀，所述出风口处设置有第二电磁碟阀；

所述循环风道中设置有风扇。

[0011] 所述进风口与所述出风口分别设置有电磁方向阀。

[0012] 所述温控模块实时监测温度传感器，当所述温控模块监测到所述温度传感器的温

度值超出预设值后，所述温控模块启动外散热机构时，开启所述第一电磁碟阀和所述第二

电磁碟阀，且所述鼓风机运转将冷风送入循环风道，开启所述风扇带动外界风快速流通实

现对模组的降温；当所述温控模块监测到所述温度传感器的温度值未达到预设值后，所述

温控模块启动内热平衡机构，关闭所述第一电磁碟阀、所述第二电磁碟阀和所述鼓风机，开

启所述风扇加快循环风道中气体流通实现对模组内热平衡。

[0013] 所述模组外部设置有保温壳。

[0014] 所述陶瓷散热机构包括第一连接板、第二连接板、双面具有导热层陶瓷板和散热

部件；所述第一连接板和第二连接板分别与电池模块的电芯正负极连接；所述第一连接板

和第二连接板分别通过各自的极柱与导热陶瓷板一面的导热层连接；所述导热陶瓷板的另

一面导热层与所述散热部件焊接。

[0015] 所述导热陶瓷板为氮化铝陶瓷、氧化铝陶瓷、氮化硅陶瓷、氧化铍陶瓷、氧化镁陶

瓷、氮化硼陶瓷。

[0016] 所述极柱分别连接有向外延伸的极耳，所述极柱与所述第一连接板和第二连接所

述陶瓷板上的导热层为覆铜层或金属厚膜。

[0017] 所述散热部件为整体散热器，所述散热器与所述陶瓷板之间填充有绝缘体。

[0018] 所述散热部件为分体式散热排。

[0019] 有益效果

[0020] 1、在现有技术中模组间由于在电池包内的位置不一致，往往导致模组间的散热不

一致，形成模组间的巨大温差。模组间的温差，也是导致在整个电池包内的模块温差的主要

原因；本实用新型对电池包进行热管理的陶瓷系统主要解决新能源汽车上电池散热和温度

平衡的问题，达到五个80％，即，(1)电池寿命延长80％；(2)电池安全性提高80％；(3)电池

散热系统成本降低80％；(4)电池散热系统重量下降80％；(5)电池散热系统节能80％。其

中：本系统将电池最大温差下降50％，最大温差绝对值下降4℃。依据温度差2℃，电池寿命

差一倍的理论，低电池温度差，电池寿命极大改善。同时，电池安全性提高80％，具体表现为

降低最高温度；整车测试中最高温度下降5℃；提高散热速度，减小热惯性；降低温度差，提

高电池可靠性；液冷改风冷，消除液冷系统漏水的风险和安全隐患。
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[0021] 2、本实用新型通过利用陶瓷材料本身具有的良好的导热性能和优异的绝缘性能

对电池模块电芯进行快速散热，确保电池模块的电芯温度更平衡，减少或消除电池的热集

中效应。

[0022] 3、本实用新型通过双面具有金属层的陶瓷板、散热器构成散热机构与电芯巧妙的

结合，确保单个电芯在供电过程能同时快速散热，进而更好地发挥整体电池包的充电速度

和安全性。

[0023] 4、本实用新型通过对电芯散热改进，既可以延长电池包使用寿命；又提高了整体

电池包输出功率，克服现有电池包存在供电效率低性能差的缺点。

[0024] 5、本实用新型符合现代化生产要求节能，环保；适合推广应用。

附图说明

[0025] 图1是本实用新型一种针对电池包进行热管理的陶瓷系统结构示意图。

[0026] 图2是本实用新型中涉及陶瓷散热机构实施例一的结构示意图。

[0027] 图3是本实用新型中涉及陶瓷散热机构实施例二的结构示意图。

[0028] 图4是本实用新型中涉及陶瓷散热机构实施例三的结构示意图。

具体实施方式

[0029] 如图1所示，本实用新型提供一种针对电池包进行热管理的陶瓷系统，所述电池包

301由若干个电池模组101构成，每个所述模组101由电池模块200构成，

[0030] 所述电池包301内设置有热管理陶瓷系统302，所述热管理陶瓷系统302包括温度

平衡机构  303、外散热机构304和温控模块305，所述电池包301上分别设置有进风口306和

出风口307；所述进风口306与所述出风口307之间通过循环风道308连接，所述进风口306处

设置有鼓风机  309、第一电磁碟阀310，所述出风口307处设置有第二电磁碟阀311；所述循

环风道308中设置有风扇312；所述进风口306与所述出风口307分别设置有电磁方向阀313。

[0031] 每个所述电池模组101上分别设置有陶瓷散热机构201；所述循环风道308上设置

有温度传感器314；每个所述电池模块200上设置有温度传感器314。其中：所述温控模块305

输入端与每个所述温度传感器314连接；所述温控模块305输出端分别与所述温度平衡机构

303和所述外散热机构304连接。所述温控模块305实时监测温度传感器，当所述温控模块

305监测到所述温度传感器314的温度值超出预设值后，所述温控模块305启动外散热机构

304时，开启所述第一电磁碟阀310和所述第二电磁碟阀311，且所述鼓风机309运转将外界

风送入循环风道307，开启所述风扇312带动冷风快速流通实现对模组的降温；当所述温控

模块305监测到所述温度传感器314的温度值未达到预设值后，所述温控模块305启动温度

平衡机构303，关闭所述第一电磁碟阀310、所述第二电磁碟阀311和所述鼓风机309，开启所

述风扇312加快循环风道中气体流通实现对模组内热平衡。

[0032] 如图2所示，本实用新型中所述的陶瓷散热机构201设置在每个电池模组101上；其

中，所述电池模块200的电芯端部设置有的正负电极(102,103)，所述陶瓷散热机构201包括

第一连接板202、第二连接板203、双面覆铜陶瓷板204和散热器205；其中，所述正负电极 

(102,103)上分别设置第一连接板202和第二连接板203，所述第一连接板202和第二连接板

203上分别设置有与正负极(102,103)相通的第一极柱202a和第二极柱203a；所述第一连接
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板202与所述第二连接板203之间设置有绝缘盖206；所述第一极柱202a和第二极柱203a 上

分别套有绝缘部件207；其中，所述绝缘部件207为硅胶套；所述第一极柱202a和第二极柱

203a的端部分别连接向外延伸的极耳208；所述极柱(202a ,203a)与陶瓷板204一面的覆铜

层激光焊接，所述陶瓷板另一面的覆铜层通过浆料与散热器205钎焊；所述散热器205 与绝

缘盖206空隙之间通过绝缘体209填充。

[0033] 如图3所示，本实用新型中所述的陶瓷散热机构201设置在每个电池模组101上；其

中，所述电池模块200的电芯端部设置有的正负电极(102,103)，所述陶瓷散热机构201包括

第一连接板202、第二连接板203、双面金属厚膜陶瓷板204和散热排205；其中，所述正负电

极(102,103)上分别设置第一连接板202和第二连接板203，所述第一连接板202和第二连接

板203上分别设置有与正负电极(102,103)相通的第一极柱202a和第二极柱203a；所述第一

连接板202与所述第二连接板203之间设置有绝缘盖206；所述第一极柱202a和第二极柱

203a上分别套有绝缘部件207；其中，所述绝缘部件207为橡胶帽；所述第一极柱202a 和第

二极柱203a的端部分别连接向外延伸的极耳208；所述极柱(202a,203a)通过硅胶与陶瓷板

204的一面金属厚膜层连接，所述陶瓷板204另一面金属厚膜层通过浆料与散热排205 钎

焊；所散热排205独立安装在陶瓷板204上。

[0034] 如图4所示，本实用新型中所述的陶瓷散热机构201设置在每个电池模组101上；其

中，所述电池模块200的电芯端部设置有的正负电极(102,103)，所述陶瓷散热机构201包括

第一连接板202、第二连接板203、陶瓷板204和散热器205；所述陶瓷板204一面具有覆铜层，

其另一面具有金属厚膜层；所述电芯101外部还设置有导热外壳301；其中，所述正负电极 

(102,103)上分别设置第一连接板202和第二连接板203，所述第一连接板202和第二连接板

203上分别设置有与正负电极(102,103)相通的第一极柱202a和第二极柱203a；所述第一连

接板202与所述第二连接板203之间设置有绝缘盖206；所述第一极柱202a和第二极柱  203a

上分别套有绝缘部件207；所述第一极柱202a和第二极柱203a的端部分别连接向外延伸的

极耳208；所述极柱(202a,203a)与陶瓷板的覆铜层锡焊，所述陶瓷板204的金属厚膜层与散

热器205钎焊；所述散热器205与绝缘盖206之间空隙处通过绝缘体209填充。

[0035] 本实用新型中陶瓷板204采用氮化铝陶瓷、氧化铝陶瓷、氮化硅陶瓷、氧化铍陶瓷、

氧化镁陶瓷、氮化硼陶瓷；本实用新型中的绝缘部件207为硅胶套/橡胶帽结构。本实用新型

中的绝缘盖206为塑料或橡胶/硅胶制成的柔性部件，能与外部的导热壳体吻合。

[0036] 为了解决现有技术存在技术问题，本实用新型还可以采用如下技术方案：

[0037] S1、将电池模块电芯的正负极分别与第一连接板和第二连接板连接；

[0038] S2、所述第一连接板和第二连接板上的极柱分别与陶瓷板一面的导热层通过导热

硅胶连接；所述陶瓷板一面的导热层通过钎焊浆料与所述散热部件连接。

[0039] 为了解决现有技术存在技术问题，本实用新型还可以采用如下技术方案：

[0040] S1、将电池模块电芯的正负极分别与第一连接板和第二连接板连接；

[0041] S2、所述第一连接板和第二连接板上的极柱分别与陶瓷板一面的导热层通过激光

焊接或者锡焊焊接；所述陶瓷板一面的导热层通过钎焊浆料与所述散热部件连接。

[0042] 此外，为了使电池模块电芯的热量迅速传递到陶瓷散热机构，对电池模块电芯的

正负电极材料需要满足导热系数高，且同时要缩短热传递的速度和加大导热截面积，本实

用新型为达到上述要求，对电池电芯正负电极可以石墨烯、高导热合金或铜。
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[0043] 具体操作过程：

[0044] 在陶瓷板上覆铜板时，1、将厚0.1-3.0mm的覆铜板，铜板面积大小略小于电芯连接

排大小；铜板与电芯连接排两个平面相对直接压紧；2、将厚0.1-3.0mm的覆铜板，铜板面积

大小略小于电芯连接排大小；铜板与电芯连接排激光焊接或者锡焊焊接在一起；3、将厚

0.1-3.0mm 的覆铜板，铜板与电芯连接排通过导热硅胶连接。

[0045] 在陶瓷板上烧结金属厚膜时，1、将5～100μm金属厚膜，其面积大小略小于电芯连

接排大小；金属厚膜与电芯连接排两个平面相对直接压紧；2、将5～100μm金属厚膜，金属厚

膜面积大小略小于电芯连接排大小；金属厚膜面积与电芯连接排激光焊接或者锡焊焊接在

一起；3、金属厚膜与电芯连接排通过导热硅胶连接。

[0046] 本实用新型中所述陶瓷板上双面金属层是通过焊接方式与散热器连接，采用如下

方法：第一，陶瓷板上覆铜板(厚0.1-3.0mm)；铜片与金属支架板激光焊接或者锡焊焊接在

一起；第二，陶瓷片上烧结5～100μm金属厚膜，陶瓷片与金属支架板激光焊接或者锡焊焊接

在一起；第三，陶瓷片与金属支架板中间通过钎焊浆料(主要含银、铜、钛)直接真空烧结在

一起。
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图2

图3
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图4
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