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(54)实用新型名称

一种采用了双密封机构的热管理阀

(57)摘要

本专利申请公开了一种采用了双密封机构

的热管理阀，包括传动机构壳体，传动机构壳体

内安装有传动机构，传动机构连接有球阀驱动

轴，球阀驱动轴上安装有密封球阀；所述热管理

阀还包括密封机构，密封机构包括动静环水封和

骨架油封，动静环水封是球阀驱动轴和传动机构

壳体之间的第一道密封机构，骨架油封是球阀驱

动轴和传动机构壳体之间的第二道密封机构，动

静环水封和骨架油封共同保证传动机构壳体的

密封。具有以下优点：采用两道密封机构，配合使

用泄压孔，能有效保证传动机构壳体的密封，保

证了传动机构壳体内电机和PCB板的防水等级，

特别能适应含有杂质较多的发动机循环水。
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1.一种采用了双密封机构的热管理阀，其特征在于：包括传动机构壳体（4），传动机构

壳体（4）内安装有传动机构，传动机构连接有球阀驱动轴（7），球阀驱动轴（7）上安装有密封

球阀（8）；

所述热管理阀还包括密封机构，密封机构包括动静环水封（10）和骨架油封（11），动静

环水封（10）是球阀驱动轴（7）和传动机构壳体（4）之间的第一道密封机构，骨架油封（11）是

球阀驱动轴（7）和传动机构壳体（4）之间的第二道密封机构，动静环水封（10）和骨架油封

（11）共同保证传动机构壳体（4）的密封。

2.如权利要求1所述的一种采用了双密封机构的热管理阀，其特征在于：所述动静环水

封（10）和骨架油封（11）之间设有泄压孔（13），泄压孔（13）的数量可以是一个或是多个。

3.如权利要求1所述的一种采用了双密封机构的热管理阀，其特征在于：所述动静环水

封（10）包括动环密封体（21）和静环密封体（22），动环密封体（21）和静环密封体（22）密封成

一体。

4.如权利要求3所述的一种采用了双密封机构的热管理阀，其特征在于：所述动环密封

体（21）与球阀驱动轴（7）固定密封成一体，静环密封体（22）与传动机构壳体（4）固定密封成

一体。

5.如权利要求3所述的一种采用了双密封机构的热管理阀，其特征在于：所述动环密封

体（21）内固定有动环密封环（23）和静环密封环（24），动环密封环（23）的下接触面和静环密

封环（24）的上接触面为镜面，动环密封环（23）的下接触面和静环密封环（24）的上接触面相

接触形成可转动的平面密封副。

6.如权利要求3所述的一种采用了双密封机构的热管理阀，其特征在于：所述动静环水

封（10）的下方设有蝶形弹簧（15），蝶形弹簧（15）的上端顶紧动环密封体（21），蝶形弹簧

（15）的下端顶紧密封球阀（8）。

7.如权利要求3所述的一种采用了双密封机构的热管理阀，其特征在于：所述骨架油封

（11）设置在球阀驱动轴（7）和传动机构壳体（4）之间。

8.如权利要求1所述的一种采用了双密封机构的热管理阀，其特征在于：所述密封球阀

（8）的球面上贴紧有铁氟龙密封环（14），铁氟龙密封环（14）连接有波形弹簧（12），波形弹簧

（12）将铁氟龙密封环（14）压紧在密封球阀（8）的球面。

9.如权利要求1所述的一种采用了双密封机构的热管理阀，其特征在于：所述传动机构

包括带齿轮电机（1），带齿轮电机（1）的输出轴上带有电机齿轮，电机齿轮连接有减速齿轮

（2），减速齿轮（2）的齿数相比电机齿轮的齿数多,减速齿轮（2）连接有蜗杆（3），减速齿轮

（2）与蜗杆（3）为一体结构，减速齿轮（2）转动带动蜗杆（3）转动，蜗杆（3）啮合有蜗轮（5），蜗

轮（5）蜗轮的上方安装有磁铁（6），磁铁（6）的上方对应安装有角度传感器，角度传感器连接

有PCB电路控制板。

10.如权利要求9所述的一种采用了双密封机构的热管理阀，其特征在于：所述球阀驱

动轴（7）安装在蜗轮（5）的底端，球阀驱动轴（7）的顶端套有止推轴承（9），止推轴承（9）固定

在蜗轮（5）的底部，位于球阀驱动轴（7）与传动机构壳体（4）之间。
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一种采用了双密封机构的热管理阀

技术领域

[0001] 本实用新型是一种采用了双密封机构的热管理阀，涉及发动机零部件技术领域。

背景技术

[0002] 发动机水路热管理阀一般都是由球阀密封副和动力驱动系统组成，动力驱动系统

一般包含电机，减速齿轮，蜗轮蜗杆以及角度传感器和控制线路板，接插件等部分组成，动

力驱动系统内部含有电机和PCB线路板，因此需要保证严格密封，不能进入水与水汽。

[0003] 球阀部分直接与水接触，靠着球阀内部的水流通通路的转动，与密封副一块，控制

发动机冷却水路的水流量变化，从而达到热管理的目的。

[0004] 现有技术中，球阀中动力传动机构和水路控制机构的密封方式多采用一个骨架油

封密封或者使用O形圈密封，这样的密封方式存在两个失效点，第一个失效点是发动机冷却

液往往含有铸造沙粒等比较多的杂质，普通的密封圈或者骨架油封长时间在含有杂质的冷

却液内工作，杂质会慢慢渗入到密封面内，会将密封面垫起，引起微小的渗漏，使电机或者

电路板失效；第二个失效点是由于发动机冷却液温度比较高，经常会达到或超过100摄氏

度，此时冷却液内会含有较多的气态水，发动机冷却液的压力一般比较高，往往能达到

0.2MPa到0.4MPa，这些气态水的压力也会随之达到0.2MPa到0.4MPa，这些气态水会从O形圈

或者骨架油封的密封面处逃逸到传动机构壳体内，再在传动机构壳体内遇冷凝结成水，时

间长了以后，就会造成传动机构壳体集水，电机或者PCB板失效。

实用新型内容

[0005] 本实用新型要解决的技术问题是针对以上不足，提供一种采用了双密封机构的热

管理阀，采用两道密封机构，配合使用泄压孔，能有效保证传动机构壳体的密封，保证了传

动机构壳体内电机和PCB板的使用寿命，并且能适应含有杂质较多的发动机循环水。

[0006] 为解决以上技术问题，本实用新型采用以下技术方案：

[0007] 一种采用了双密封机构的热管理阀，包括传动机构壳体，传动机构壳体内安装有

传动机构，传动机构连接有球阀驱动轴，球阀驱动轴上安装有密封球阀；

[0008] 所述热管理阀还包括密封机构，密封机构包括动静环水封和骨架油封，动静环水

封是球阀驱动轴和传动机构壳体之间的第一道密封机构，骨架油封是球阀驱动轴和传动机

构壳体之间的第二道密封机构，动静环水封和骨架油封共同保证传动机构壳体的密封。

[0009] 进一步的，所述动静环水封和骨架油封之间设有泄压孔，泄压孔的数量可以是一

个或是多个。

[0010] 进一步的，所述动静环水封包括动环密封体和静环密封体，动环密封体和静环密

封体密封成一体。

[0011] 进一步的，所述动环密封体与球阀驱动轴固定密封成一体，静环密封体与传动机

构壳体固定密封成一体。

[0012] 进一步的，所述动环密封体内固定有动环密封环和静环密封环，动环密封环的下
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接触面和静环密封环的上接触面为镜面，动环密封环的下接触面和静环密封环的上接触面

相接触形成可转动的平面密封副。

[0013] 进一步的，所述动静环水封的下方设有蝶形弹簧，蝶形弹簧的上端顶紧动环密封

体，蝶形弹簧的下端顶紧密封球阀。

[0014] 进一步的，所述骨架油封设置在球阀驱动轴和传动机构壳体之间。

[0015] 进一步的，所述密封球阀的球面上贴紧有铁氟龙密封环，铁氟龙密封环连接有波

形弹簧，波形弹簧将铁氟龙密封环压紧在密封球阀的球面。

[0016] 进一步的，所述传动机构包括带齿轮电机，带齿轮电机的输出轴上带有电机齿轮，

电机齿轮连接有减速齿轮，减速齿轮的齿数相比电机齿轮的齿数多,减速齿轮连接有蜗杆，

减速齿轮与蜗杆为一体结构，减速齿轮转动带动蜗杆转动，蜗杆啮合有蜗轮，蜗轮的上方安

装有磁铁，磁铁的上方对应安装有角度传感器，角度传感器连接有PCB电路控制板。

[0017] 进一步的，所述球阀驱动轴安装在蜗轮的底端，球阀驱动轴的顶端套有止推轴承，

止推轴承固定在蜗轮的底部，位于球阀驱动轴与传动机构壳体之间。

[0018] 本实用新型采用以上技术方案，与现有技术相比，具有如下技术效果：

[0019] 本实用新型所述的热管理阀采用两道密封机构，配合使用泄压孔，能有效保证传

动机构壳体的密封，保证了传动机构壳体内电机和PCB板的使用寿命，并且能适应含有杂质

较多的发动机循环水；

[0020] 第一道密封机构是动静环水封机构，采用了碳化硅材料的摩擦环，由于动静环水

封是专门为水系设置的密封结构，能够承受水流的腐蚀冲击，并且能适用于含杂质较多的

发动机冷却水中，因而第一道密封结构能有效防止发动机冷却液泄漏到电机齿轮室中，形

成第一道有效密封；

[0021] 第二道密封机构是泄压孔和第二道骨架油封，泄压孔和第二道骨架油封密封环的

存在，使得即使有一小部分液态水和气体的水能够逃逸过第一道密封水封，这部分逃逸的

水，也会从泄压孔中流出到外部大气中，因此在第二道骨架油封密封副的前面，形不成压力

很高的水或者水汽，此处的水或者水汽内也不会含有杂质，保证了不会有水或者水汽再通

过第二道骨架油封密封机构，逃逸到齿轮室内，引起电机或者电路板失效。

附图说明

[0022] 为了更清楚地说明本实用新型具体实施方式或现有技术中的技术方案，下面将对

具体实施方式或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍。在所有附图中，类似的

元件或部分一般由类似的附图标记标识。附图中，各元件或部分并不一定按照实际的比例

绘制。

[0023] 图1为本实用新型实施例中热管理阀的结构示意图；

[0024] 图2为本实用新型实施例中传动机构的结构示意图；

[0025] 图3为本实用新型实施例中动静环水封的结构示意图。

具体实施方式

[0026] 实施例1，如图1至图3所示，一种采用了双密封机构的热管理阀，包括传动机构，传

动机构包括带齿轮电机1，带齿轮电机1的输出轴上带有电机齿轮，电机齿轮连接有减速齿
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轮2，减速齿轮2的齿数相比电机齿轮的齿数多,减速齿轮2连接有蜗杆3，减速齿轮2与蜗杆3

为一体结构，减速齿轮2转动带动蜗杆3转动，蜗杆3啮合有蜗轮5，蜗轮5的上方安装有磁铁

6，磁铁6的上方对应安装有角度传感器，角度传感器连接有PCB电路控制板，蜗轮的旋转带

动磁铁旋转，磁铁旋转导致磁铁产生的磁场旋转，角度传感器能感应到磁场旋转的角度，从

而判断蜗轮旋转的角度，蜗轮的旋转角度可以直接在角度传感器感应到，从而使得球阀旋

转角度被PCB板检测到。

[0027] 所述热管理阀还包括传动机构壳体4，传动机构安装在传动机构壳体4内。

[0028] 所述蜗轮5的底端安装有球阀驱动轴7，球阀驱动轴7的顶端套有止推轴承9，止推

轴承9固定在蜗轮5的底部，位于球阀驱动轴7与传动机构壳体4之间。

[0029] 所述蜗杆3转动带动蜗轮5转动，减速齿轮2和蜗轮、蜗杆机构配合起来的传动比能

达到100以上，因而具有自锁能力，因为拥有了自锁能力，蜗轮5上带动球阀驱动轴7受到的

水流反向冲击力不会传递到电机上，对电机是一种很好的保护，并且这也能保证球阀固定

在某一个开度上。

[0030] 所述球阀驱动轴7上安装有密封球阀8，密封球阀8与球阀驱动轴7之间采用两端固

定的方式，与球阀驱动轴7把紧在一块，可以均匀承受水流的冲击力矩。

[0031] 所述热管理阀还包括密封机构，密封机构包括动静环水封10和骨架油封11。

[0032] 所述密封球阀8的球面上贴紧有铁氟龙密封环14，铁氟龙密封环14连接有波形弹

簧12，波形弹簧12将铁氟龙密封环14压紧在密封球阀8的球面，铁氟龙密封环14与密封球阀

8的球面之间形成密封水的密封副。

[0033] 所述动静环水封10包括动环密封体21和静环密封体22，动环密封体21与球阀驱动

轴7固定密封成一体，静环密封体22与传动机构壳体4固定密封成一体，动环密封体21和静

环密封体22密封成一体，间接保证了球阀驱动轴7和传动机构壳体4之间的密封。

[0034] 所述动环密封体21采用橡胶材料制成，动环密封体21内固定有动环密封环23和静

环密封环24，动环密封环23的下接触面和静环密封环24的上接触面为镜面，动环密封环23

的下接触面和静环密封环24的上接触面相接触形成可转动的平面密封副，并且两道镜面级

别的接触面接触好之后，两接触面之间贴合的力很大，杂质很难再进入到两个接触面形成

的平面密封副内，能够有效防止污水杂质。

[0035] 所述动静环水封10的下方设有蝶形弹簧15，给动静环水封10的密封起到了预紧的

作用，保证动静环水封10不会脱开，蝶形弹簧15的上端顶紧动环密封体21，蝶形弹簧的下端

顶紧密封球阀8，蝶形弹簧15在装配时，需要计算好尺寸链，保证蝶形弹簧15有一定的变形，

即蝶形弹簧15是始终输出弹簧力的。

[0036] 所述骨架油封11设置在球阀驱动轴7和传动机构壳体4之间，动静环水封10和骨架

油封11之间设有泄压孔13，泄压孔（13）的数量可以是一个或是多个，泄压孔13与热管理阀

外部的大气相通，由于动静环水封10的水压力较高，可能存在泄漏，或者气态的水渗漏到动

静环水封10的另一侧，泄压孔直接与大气相通，通过了动静环水封10的水或者水汽会经过

泄压孔泄入到大气中，此时第二道骨架油封处的压力就一直保持大气压，常压的水或者水

汽很难再通过骨架油封11逃逸到传动机构壳体内，并且此处的水也不会含有杂质，不会破

坏骨架油封。

[0037] 本实用新型所述的热管理阀采用两道密封机构，配合使用泄压孔，能有效保证传

说　明　书 3/4 页

5

CN 211779278 U

5

https://thermal.biz



动机构壳体的密封，并且能适应含有杂质较多的发动机循环水。

[0038] 本实用新型的描述是为了示例和描述起见而给出的，而并不是无遗漏的或者将本

实用新型限于所公开的形式。很多修改和变化对于本领域的普通技术人员而言是显然的。

选择和描述实施例是为了更好的说明本实用新型的原理和实际应用，并且使本领域的普通

技术人员能够理解本实用新型从而设计适于特定用途的带有各种修改的各种实施例。
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