
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201921912676.2

(22)申请日 2019.11.07

(73)专利权人 广州小鹏汽车科技有限公司

地址 510000 广东省广州市天河区岑村松

岗大街8号

(72)发明人 付永健　王伟　宁志平　王树桂　

杨廷宇　邹金校　何涛　

(51)Int.Cl.

B60H 1/00(2006.01)

B60H 1/04(2006.01)

B60L 58/26(2019.01)

B60L 58/27(2019.01)

 

(54)实用新型名称

一种电动汽车热管理系统

(57)摘要

本实用新型实施例提供一种电动汽车热管

理系统，包括空调回路和电机换热回路，所述空

调回路和所述电机换热回路通过水冷冷凝器实

现热交换，所述水冷冷凝器包括第一换热管道和

第二换热管道；空调回路包括压缩机、蒸发器、第

一膨胀阀和第一换热管道；电机换热回路至少包

括所述第二换热管道。本实用新型实施例提供的

一种电动汽车热管理系统，可以有效回收空调回

路在运行时产生的热量，减少电动汽车能耗的浪

费。
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1.一种电动汽车热管理系统，包括空调回路和电机换热回路，其特征在于，所述空调回

路和所述电机换热回路通过水冷冷凝器实现热交换，所述水冷冷凝器包括第一换热管道和

第二换热管道；

所述空调回路包括压缩机、蒸发器、第一膨胀阀和所述第一换热管道；

所述电机换热回路至少包括所述第二换热管道。

2.根据权利要求1所述的电动汽车热管理系统，其特征在于，所述电机换热回路包括电

机、电机换热回路水泵、散热器和所述第二换热管道。

3.根据权利要求2所述的电动汽车热管理系统，其特征在于，所述电动汽车热管理系统

还包括采暖回路，所述采暖回路与所述电机换热回路之间通过第一换向阀连接，所述第一

换向阀可以在第一连接状态和第二连接状态之间切换，在所述第一连接状态时所述采暖回

路与所述电机换热回路相互独立运行，在所述第二连接状态时所述采暖回路与所述电机换

热回路之间相互连通。

4.根据权利要求3所述的电动汽车热管理系统，其特征在于，所述采暖回路包括加热

器、采暖回路水泵和暖风芯体，所述第一换向阀在所述采暖回路中位于所述采暖回路水泵

和所述暖风芯体之间。

5.根据权利要求4所述的电动汽车热管理系统，其特征在于，所述第一换向阀在所述电

机换热回路中位于所述散热器和所述第二换热管道之间。

6.根据权利要求3所述的电动汽车热管理系统，其特征在于，所述第一换向阀为四通换

向阀。

7.根据权利要求1或2任一项所述的电动汽车热管理系统，其特征在于，所述电动汽车

热管理系统还包括电池换热回路，所述电池换热回路与所述电机换热回路之间通过第二换

向阀连接，所述第二换向阀可以在第三连接状态和第四连接状态之间切换，在所述第三连

接状态时所述电池换热回路与所述电机换热回路相互独立运行，在所述第四连接状态时所

述电池换热回路与所述电机换热回路之间相互连通。

8.根据权利要求7所述的电动汽车热管理系统，其特征在于，所述电池换热回路包括电

池包、电池换热回路水泵和冷却器，所述第二换向阀在所述电池换热回路中位于所述电池

换热回路水泵和所述冷却器之间。

9.根据权利要求8所述的电动汽车热管理系统，其特征在于，所述第二换向阀在所述电

机换热回路中位于所述电机和所述电机换热回路水泵之间。

10.根据权利要求7所述的电动汽车热管理系统，其特征在于，所述第二换向阀为四通

换向阀。
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一种电动汽车热管理系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及汽车技术领域，尤其涉及一种电动汽车热管理系统。

背景技术

[0002] 现有电动汽车热管理系统的空调回路与其他回路之间，基本是独立运行的，这样，

空调回路在运行时产生的热量被外界空气带走，不能回收利用，造成一定的能源浪费。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的首要目的旨在提供一种电动汽车热管理系统，可以有效回收空调回

路在运行时产生的热量。

[0004] 为了解决上述问题，本实用新型实施例公开了一种电动汽车热管理系统，包括空

调回路和电机换热回路，所述空调回路和所述电机换热回路通过水冷冷凝器实现热交换，

所述水冷冷凝器包括第一换热管道和第二换热管道：

[0005] 空调回路，包括压缩机、蒸发器、第一膨胀阀和第一换热管道；

[0006] 电机换热回路至少包括所述第二换热管道。

[0007] 可选地，所述电机换热回路包括电机、电机换热回路水泵、散热器和所述第二换热

管道。

[0008] 可选地，所述电动汽车热管理系统还包括采暖回路，所述采暖回路与所述电机换

热回路之间通过第一换向阀连接，所述第一换向阀可以在第一连接状态和第二连接状态之

间切换，在所述第一连接状态时所述采暖回路与所述电机换热回路相互独立运行，在所述

第二连接状态时所述采暖回路与所述电机换热回路之间相互连通。

[0009] 可选地，所述采暖回路包括加热器、采暖回路水泵和暖风芯体，所述第一换向阀在

所述采暖回路中位于所述采暖回路水泵和所述暖风芯体之间。

[0010] 可选地，所述第一换向阀在所述电机换热回路中位于所述散热器和所述第二换热

管道之间。

[0011] 可选地，所述第一换向阀为四通换向阀。

[0012] 可选地，所述电动汽车热管理系统还包括电池换热回路，所述电池换热回路与所

述电机换热回路之间通过第二换向阀连接，所述第二换向阀可以在第三连接状态和第四连

接状态之间切换，在所述第三连接状态时所述电池换热回路与所述电机换热回路相互独立

运行，在所述第四连接状态时所述电池换热回路与所述电机换热回路之间相互连通。

[0013] 可选地，所述电池换热回路包括电池包、电池换热回路水泵和冷却器，所述第二换

向阀在所述电池换热回路中位于所述电池换热回路水泵和所述冷却器之间。

[0014] 可选地，所述第二换向阀在所述电机换热回路中位于所述电机和所述电机换热回

路水泵之间。

[0015] 可选地，所述第二换向阀为四通换向阀。

[0016] 相比现有技术，本实用新型的方案具有以下优点：
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[0017] 可以有效回收空调回路在运行时产生的热量，减少电动汽车能耗的浪费。

附图说明

[0018] 本实用新型上述的和/或附加的方面和优点从下面结合附图对实施例的描述中将

变得明显和容易理解，其中：

[0019] 图1为本实用新型一种实施例提供的电动汽车热管理系统的结构示意图；

具体实施方式

[0020] 下面详细描述本实用新型的实施例，所述实施例的示例在附图中示出，其中自始

至终相同或类似的标号表示相同或类似的元件或具有相同或类似功能的元件。下面通过参

考附图描述的实施例是示例性的，仅用于解释本实用新型，而不能解释为对本实用新型的

限制。

[0021] 本技术领域技术人员可以理解，除非特意声明，本实用新型的说明书中使用的措

辞“包括”是指存在所述特征、整数、步骤、操作、零/部件和/或组件，但是并不排除存在或添

加一个或多个其他特征、整数、步骤、操作、零/部件、组件和/或它们的组。应该理解，当我们

称零/部件被“连接”到另一零/部件时，它可以直接连接到其他零/部件，或者也可以存在中

间零/部件。这里使用的措辞“和/或”包括一个或更多个相关联的列出项的全部或任一单元

和全部组合。

[0022] 如图1所示，本实用新型实施例的电动汽车热管理系统，包括空调回路10和电机换

热回路20，空调回路10和电机换热回路20通过水冷冷凝器14实现热交换，水冷冷凝器14包

括第一换热管道和第二换热管道；空调回路10包括压缩机11、蒸发器12、第一膨胀阀13和第

一换热管道；电机换热回路20至少包括第二换热管道。

[0023] 空调回路10工作时，启动制冷模式，空气进入蒸发器12进行冷却，并将冷却后的空

气送向电动汽车的乘员舱，达到制冷效果；水冷冷凝器14与电机换热回路20进行换热，水冷

冷凝器14的热量可以存储于电机换热回路20中；而且，在电机未启动时，可以防止电机受

潮，在温度低时可以给电机加热，避免电机过冷启动；这样，可以有效回收空调回路10在运

行时产生的热量，减少电动汽车能耗的浪费。

[0024] 作为其中一种实施方式，电机换热回路20包括电机21、电机换热回路水泵22、散热

器23和第二换热管道。打开电机换热回路水泵22，便可使电机换热回路20的冷却液进行循

环，为电机21加热；在当电机换热回路20存储的热量过多时，通过散热器23将热量散发到外

界空气中，以控制电机冷却要求和空调散热需求。具体地，本实施例的电机换热回路20中的

散热器23为风冷散热器；具体地，电机换热回路20的流动介质为冷却液。

[0025] 作为其中一种实施方式，电动汽车热管理系统还包括采暖回路30，采暖回路30与

电机换热回路20之间通过第一换向阀40连接，第一换向阀40可以在第一连接状态和第二连

接状态之间切换，在第一连接状态时采暖回路30与电机换热回路20相互独立运行，在第二

连接状态时采暖回路30与电机换热回路20之间相互连通。

[0026] 当有采暖需求时，通过切换第一换向阀40，将采暖回路30与电机换热回路20相互

连通起来，储存在电机换热回路20的热量输送到采暖回路30，冷空气通过采暖回路30加热

后变成暖风，送入电动汽车的乘员舱，达到采暖效果。
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[0027] 作为其中一种实施方式，采暖回路30包括加热器31、采暖回路水泵32和暖风芯体

33；如储存在电机换热回路20的热量可以满足采暖需求，则无需开启加热器31，若不能满足

采暖需求，则利用加热器31进行补充热量；具体地，本实施例的加热器31为高压电加热器。

作为其中一种实施方式，第一换向阀40在采暖回路30中位于采暖回路水泵32和暖风芯体33

之间。作为其中一种实施方式，第一换向阀40在电机换热回路20中位于散热器23和水冷冷

凝器14的第二换热管道之间。

[0028] 作为其中一种实施方式，第一换向阀40为四通换向阀，如图1所示，第一换向阀的1

管口和2管口连接在采暖回路30，3管口和4管口连接在电机换热回路20；当无采暖需求时，

四通阀的1管口和2管口相通，3管口和4管口相通，隔离开采暖回路30和电机换热回路20，各

自互相独立循环；当有采暖需求时，四通阀的1管口、3管口相通，2管口和4管口相通，将采暖

回路30和电机换热回路20相互连通。

[0029] 作为其中一种实施方式，电动汽车热管理系统还包括电池换热回路50，电池换热

回路50与电机换热回路20之间通过第二换向阀60连接，第二换向阀60可以在第三连接状态

和第四连接状态之间切换，在第三连接状态时电池换热回路50与电机换热回路20相互独立

运行，在第四连接状态时电池换热回路50与电机换热回路20之间相互连通。当电池温度较

低时，需要给电池加热和保温，通过切换第二换向阀60，使电池换热回路50与电机换热回路

20相通，将电机换热回路20中的热量输送到电池换热回路50，给电池加热和保温。

[0030] 作为其中一种实施方式，电池换热回路50包括电池包51、电池换热回路水泵52和

冷却器53，当电池包51有冷却需求时，可以利用冷却器53给电池包51冷却；作为其中一种实

施方式，冷却器53为电池冷却器(Chiller)，并联在空调回路10，具体地，冷却器53的一侧连

接有第二膨胀阀70，冷却器53和第二膨胀阀70所在的支路与蒸发器和第一膨胀阀13所在的

支路并联，这样，电池包51需要冷却时，打开第二膨胀阀70使空调回路10的制冷剂可以流入

冷却器53，通过冷却器53与电池换热回路50换热，从而冷却电池包51。作为其中一种实施方

式，第二换向阀60在电池换热回路50中位于电池换热回路水泵52和冷却器53之间。作为其

中一种实施方式，第二换向阀60在电机换热回路20中位于电机21和电机换热回路水泵22之

间。

[0031] 作为其中一种实施方式，第二换向阀60为四通换向阀，如图1所示，第二换向阀60

的c管口和d管口连接在电池换热回路，a管口和b管口连接在电机换热回路；当无电池加热

需求时，四通阀的c管口和d管口相通，a管口和b管口相通，隔离开电机换热回路和电池换热

回路，各自互相独立循环；当有电池加热需求时，四通阀的a管口、c管口相通，b管口和d管口

相通，将电机换热回路和电池换热回路相互连通。

[0032] 以上所述仅是本实用新型的部分实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技

术人员来说，在不脱离本实用新型原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和

润饰也应视为本实用新型的保护范围。
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图1
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