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(57)摘要

本新型实用涉及电动汽车动力电池技术领

域，特别涉及电动汽车动力电池介于热失控前的

温度时使电池快速冷却降温防止电池爆炸着火

的快速冷却控制装置，具体为一种新型电池快速

冷却控制装置。本实用新型在车辆行驶或静止过

程中电池管理器24小时监测电池温度，当电池管

理器监测到某个电池模组温度上升到介于热失

控前的温度时，电池管理器控制打开相应位置4

个喷水阀和启动水泵运转，通过4个喷水阀喷射

冷却液使电池模组快速冷却降温，遏制电池发生

热失控，避免电池模组因热失控造成电池包爆

炸、起火。
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1.一种新型电池快速冷却控制装置，其特征在于：包括控制电源（10）、喷水阀组件、水

泵（400）、液冷管路电磁阀（500）、电池管理器（100）和冷却水箱（600）；喷水阀组件包括多个

喷水阀（20）和连接管网，喷水阀组件安装在电池包内，喷水阀（20）均布在连接管网上，冷却

水箱（600）上连接有液冷管路，液冷管路电磁阀（500）和水泵（400）安装在液冷管路上，液冷

管路引入到电池包内且和连接管网连通，控制电源（10）和电池管理器（100）的电源端连接，

电池管理器（100）输出端连接喷水阀（20）、水泵（400）、液冷管路电磁阀（500），电池管理器

（100）电池管理器（100）还通过电池温度检测线与电池包内电池模组（200）连接。

2.根据权利要求1所述的一种新型电池快速冷却控制装置，其特征在于：电池包内每个

电池模组（200）四个边角位置处都布置有喷水阀（20）。

3.根据权利要求2所述的一种新型电池快速冷却控制装置，其特征在于：按照布置位置

每个喷水阀（20）都设置对应的编码。

4.根据权利要求1或2或3所述的一种新型电池快速冷却控制装置，其特征在于：还包括

排气阀（300），排气阀（300）安装在电池包箱上，电池管理器（100）输出端和排气阀（300）连

接。

5.根据权利要求1或2或3所述的一种新型电池快速冷却控制装置，其特征在于：位于中

间位置的喷水阀（20）设计为4个喷水口，位于外围的喷水阀（20）设计3个喷水口。
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一种新型电池快速冷却控制装置

技术领域

[0001] 本新型实用涉及电动汽车动力电池技术领域，特别涉及电动汽车动力电池介于热

失控前的温度时使电池快速冷却降温防止电池爆炸着火的快速冷却控制装置，具体为一种

新型电池快速冷却控制装置。

背景技术

[0002] 随着电动汽车在全球范围内的研发、生产、销量高速发展，电动车的应用范围日益

广泛，电动汽车的动力系统基本包含促使电动汽车前进的驱动电机及供应驱动电机电力及

运转的高压电（动力电池）。由于电动汽车在高温、潮湿、高寒、高海拔等各种气候环境下使

用、存放，各种复杂的气候环境对电动汽车动力电池存在严峻考验，使用、存放过程难免会

发生动力电池因高温过热引发热失控。

[0003] 目前，在行车及充电过程中电池产生化学反应温度上升，电动汽车中电池热管理

冷却系统监测到电池温度上升到设定的上限值后，才启动热管理冷却系统运行对电池进行

冷却，该过程是在行车及充电过程中对电池进行冷却，保护电池避免温度过高影响行车及

充电。然而，当车辆静止、充电或行车时电池因化学反应过于激烈引发热失控时，电池热管

理冷却系统是无法对电池进行快速冷却的，存在电池因热失控造成高压爆炸、触电、着火的

危险，《电动汽车用动力蓄电池安全要求》》规定电池在发生热失控后5分钟内不得发生起火

和爆炸，故有必要发明一种电池发生热失控后快速冷却装置。

发明内容

[0004] 本实用新型目的在于电池因化学反应过于激烈引发热失控时对电池进行快速冷

却，故而提出一种新型电池快速冷却控制装置。

[0005] 本实用新型是采用如下的技术方案实现的：一种新型电池快速冷却控制装置，包

括控制电源、喷水阀组件、水泵、液冷管路电磁阀、电池管理器和冷却水箱；喷水阀组件包括

多个喷水阀和连接管网，喷水阀组件安装在电池包内，喷水阀均布在连接管网上，冷却水箱

上连接有液冷管路，液冷管路电磁阀和水泵安装在液冷管路上，液冷管路引入到电池包内

且和连接管网连通，控制电源和电池管理器的电源端连接，电池管理器输出端连接喷水阀、

水泵、液冷管路电磁阀，电池管理器电池管理器还通过电池温度检测线与电池包内各电池

模组连接。当其中一个电池模组或多个电池模组温度上升到介于热失控前的温度时，可以

通过电池管理器监测到，电池管理器通过控制喷水阀阀门打开；同时控制液冷管路电磁阀

阀门打开及启动水泵运转，抽送冷却液通过喷水阀快速喷射到电池模组上，使其快速降温

冷却，遏制电池发生热失控，避免电池模组因热失控造成电池包爆炸、起火。

[0006] 上述的一种新型电池快速冷却控制装置，电池包内每个电池模组四个边角位置处

都布置有喷水阀。

[0007] 上述的一种新型电池快速冷却控制装置，按照布置位置每个喷水阀都设置对应的

编码，电池管理器对每个喷水阀进行独立控制，当电池包某个电池模组温度上升到介于热
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失控前的温度时，电池管理器控制打开电池模组四个边角位置4个喷水阀及液冷管路电磁

阀并启动水泵运转将冷却液通过管路流向4个喷水阀，通过4个喷水阀喷射冷却液使电池模

组快速冷却，遏制电池发生热失控，避免电池模组因热失控造成电池包爆炸、起火。

[0008] 上述的一种新型电池快速冷却控制装置，还包括排气阀，排气阀安装在电池包箱

上，电池管理器输出端和排气阀连接。当电池管理器监测到某个电池模组温度上升到介于

热失控前的温度时，电池管理器控制打开喷水阀和启动水泵运转时，电池管理器控制排气

阀阀门打开降低电池包内气压，降喷水阀喷水阻力，提升冷却液流速，冷却液更快速喷射到

电池模组上使其快速冷却降温，遏制电池发生热失控，避免电池模组因热失控造成电池包

爆炸、起火。

[0009] 上述的一种新型电池快速冷却控制装置，位于中间位置的喷水阀设计为4个喷水

口，位于外围的喷水阀设计3个喷水口，喷水阀4个喷水口为360°平均分布设计，3个喷水口

喷水阀为4个喷水口喷水阀基础上少一个喷水口；4个喷水口喷水阀布置在4个电池模组中

间，喷水时可以对四个电池模组8个侧面喷射冷却液使电池达到降温的目的；3个喷水口喷

水阀布置在2个电池模组断面侧面交叉处中间，可以对2个电池模组4个侧面喷射冷却液使

电池达到降温的目的。

[0010] 本实用新型在车辆行驶或静止过程中电池管理器24小时监测电池温度，当电池管

理器监测到某个电池模组温度上升到介于热失控前的温度时，电池管理器控制打开相应位

置4个喷水阀和启动水泵运转，通过4个喷水阀喷射冷却液使电池模组快速冷却降温，遏制

电池发生热失控，避免电池模组因热失控造成电池包爆炸、起火。

附图说明

[0011] 本发明的上述和/或附加的方面和优点从结合下面附图对实施例的描述中将变得

明显和容易理解，其中：

[0012] 图1是本实用新型实施例1的电池包电池快速冷却装置电路原理示意图；

[0013] 图2是本实用新型实施例2的电池包电池快速冷却电路原理示意图；

[0014] 图3是本实用新型实施例3的冷却电池包电池快速冷却电路原理示意图；

[0015] 图4是本实用新型具体实施例的喷水阀的结构示意图；

[0016] 图5是本实用新型实施例的快速冷却装置喷水阀组件布置结构示意的主视图；

[0017] 图6是本实用新型实施例的快速冷却装置喷水阀组件结构示意的沿图5的A-A线的

剖视图；

[0018] 图7 是本实用新型实施例的快速冷却装置喷水阀组件结构示意的沿图5的B-B线

的剖视图；

[0019] 图8是本实用新型具体实施例的快速冷却装置的结构示意图。

[0020] 图中：10-控制电源，20-喷水阀，100-电池管理器，300-排气阀，400-水泵，500-液

冷管路电磁阀，600-冷却水箱，700-整车控制器，800-空调，900-驱动电机。

具体实施方式

[0021] 下面详细描述本实用新型的实施例，所述实施例的示例在附图中示出，其中自始

至终相同或类似的标号表示相同或类似的元件或具有相同或类似功能的元件。下面通过附
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图描述的实施例是示例性的，仅用于解释本实用新型，而不能理解为对本实用新型的限制。

[0022] 在本实用新型的描述中，需要说明的是，除非另有明确的规定和限定，术语 “相

连”、“连接"应做广义理解，例如，可以是固定连接，也可以是可拆卸连接，或一体地连接；可

以是机械连接，也可以是电连接；可以是直接相连，也可以通过中间媒介间接相连，可以是

两个元件内部的连通。对于本领域的普通技术人员而言，可以具体情况理解上述术语在本

发明中的具体含义。

[0023] 以下结合附图描述根据本实用新型实施例提出的一种新型电池快速冷却控制装

置，该装置应用于电动汽车，可作为电动汽车电池热管理冷却系统的辅助装置，具有电池模

组在热失控前快速冷却电池的功能。

[0024] 图1为本实用新型一个实施例新型电池快速冷却控制装置电路原理示意图；如图1

所示，该电动汽车的新型电池快速冷却控制装置包括:控制电源10、喷水阀20、排气阀300、

水泵400、液冷管路电磁阀500、电池管理器100。控制电源10一端接地，一端接电池管理器

100；电池管理器100接地端接地，输出驱动控制电源控制喷水阀20、排气阀300、水泵400、液

冷管路电磁阀500等工作；喷水阀20一端接地、排气阀300一端接地、水泵400一端接地、液冷

管路电磁阀500一端接地。

[0025] 在本实用新型的一个实施例中，控制电源10的电压为12V，电池管理器100可以为

电动汽车中电池热管理冷却系统中电池热管理控制器，也可以为另外配置的基于单片机的

电池热管理控制器，喷水阀20为喷水电磁阀。

[0026] 图2为本实用新型一个实施例新型电池快速冷却控制装置电路原理示意图。

[0027] 如图2所示，该电动汽车的新型新型电池快速冷却控制装置包括：控制电源10、喷

水阀20、排气阀300、水泵400、液冷管路电磁阀500、电池管理器100、继电器K1、继电器K2、电

池模组200。

[0028] 控制电源10一端接地，一端接电池管理器100；电池管理器100接地端接地，输出驱

动控制电源控制喷水阀20、排气阀300、水泵400、液冷管路电磁阀500、继电器K1、K2等工作；

喷水阀20一端接地、排气阀300一端接地、水泵400一端接地、液冷管路电磁阀500一端接地；

电池管理器100通过电池温度检测线与电池模组200连接并检测电池温度。

[0029] 图3本实用新型一个实施例新型电池快速冷却控制装置电路原理示意图。

[0030] 如图3所示，该电动汽车的新型电池快速冷却控制装置包括:控制电源10、喷水阀

20、排气阀300、水泵400、液冷管路电磁阀500、电池管理器100、继电器K1、继电器K2、电池模

组200、空调800、驱动电机900。

[0031] 控制电源10一端接地，一端接电池管理器100；电池管理器100接地端接地，输出驱

动控制电源控制喷水阀20、排气阀300、水泵400、液冷管路电磁阀500、继电器K1、K2等工作；

喷水阀20一端接地、排气阀300一端接地、水泵400一端接地、液冷管路电磁阀500一端接地，

电池模组200通过继电器K1、K2触点与空调800、驱动电机900连接；电池管理器100通过电池

温度检测线与电池模组200并连接检测电池温度，电池管理器100通过通信线与整车控制器

700连接，交换信息传输指令、启动控制电池快速冷却装置工作及提供高压电源给空调800

和驱动电机900。

[0032] 图5是本实用新型实施例的新型电池快速冷却控制装置喷水阀组件布置图。喷水

阀组件布置结构为上下左右对称布置结构，中间位置的喷水阀可冷却四个电池模组200，外

说　明　书 3/4 页

5

CN 212182498 U

5

https://thermal.biz



围喷水阀冷却一至两个电池模组200。

[0033] 图8是本实用新型实施例的新型电池快速冷却控制装置的结构示意图，如图8所

示，电池包内电池模组200呈矩阵排列，在电池包内每个电池模组四个边角处布置4个喷水

阀，当电池管理器100监测到某个电池模组温度上升到介于热失控前的温度时，电池管理器

控制打开相应位置4个喷水阀和启动水泵运转，通过4个喷水阀喷射冷却液使电池模组快速

冷却降温，遏制电池发生热失控，避免电池模组因热失控造成电池包爆炸、起火。喷水阀组

件的连接管网在电池包内横竖布置。
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图4
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图5
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图6

图7
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图8
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