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一种新型抱罐车

(57)摘要

本实用新型公开了一种新型抱罐车，包括动

力牵引头，动力牵引头包括动力传动系统、冷却

系统和电驱控制系统，动力传动系统包括依次相

连的变速箱、万向联轴器、驱动桥和车轮；冷却系

统包括电池组冷却系统、电机冷却系统和热管理

系统；电驱控制系统包括动力电池组、高压配电

盒、三合一控制器、驱动电机、电机控制器和整车

控制器，高压配电盒用于对动力电池组提供的供

电电压再分配；整车控制器用于发出控制指令，

对电机控制器或热管理系统进行相应控制；电机

控制器用于在整车控制器发出的控制指令下，控

制驱动电机启动或停止。本实用新型公开的新型

抱罐车，节能环保、能耗低且动力转换效率高。
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1.一种新型抱罐车，包括动力牵引头，其特征在于，所述动力牵引头包括动力传动系统

(10)、冷却系统(20)、以及分别与所述动力传动系统(10)和所述冷却系统(20)电连接的电

驱控制系统(30)，所述动力传动系统(10)包括变速箱(11)、与所述变速箱(11)的输出端相

连接的万向联轴器(12)、与所述万向联轴器(12)的输出端相连接的驱动桥(13)、以及与所

述驱动桥(13)的输出端相连接的车轮(14)；所述冷却系统(20)包括电池组冷却系统(21)、

电机冷却系统(22)、以及分别与所述电池组冷却系统(21)和所述电机冷却系统(22)电连接

的热管理系统(23)；所述电驱控制系统(30)包括动力电池组(31)、高压配电盒(32)、三合一

控制器(33)、驱动电机(34)、电机控制器(35)和整车控制器(36)，所述高压配电盒(32)分别

与所述动力电池组(31)、所述电池组冷却系统(21)、所述三合一控制器(33)和所述电机控

制器(35)电连接，用于对所述动力电池组(31)提供的供电电压再分配，分别为所述电池组

冷却系统(21)、所述三合一控制器(33)和所述电机控制器(35)配送相适合的工作电压；所

述三合一控制器(33)分别与所述高压配电盒(32)和所述电机冷却系统(22)电连接，用于对

所述高压配电盒(32)配送的工作电压进行直流-交流变换后供给所述电机冷却系统(22)；

所述整车控制器(36)分别与所述电机控制器(35)和所述热管理系统(23)电连接，用于发出

控制指令，对所述电机控制器(35)或所述热管理系统(23)进行相应控制；所述电机控制器

(35)分别与所述整车控制器(36)和所述驱动电机(34)电连接，用于在所述整车控制器(36)

发出的控制指令下，控制所述驱动电机(34)启动或停止。

2.如权利要求1所述的新型抱罐车，其特征在于，

所述动力传动系统(10)还包括连接于所述驱动电机(34)与所述变速箱(11)之间的柔

性连接装置(341)，所述柔性连接装置(341)包括与所述驱动电机(34)的输出端相连接的第

一连接组件(15)、与所述变速箱(11)的输入端相连接用于与所述第一连接组件(15) 相互

配合以带转所述变速箱(11)的第二连接组件(16)、以及设于所述第一连接组件(15)与所述

第二连接组件(16)之间用于柔性连接所述第一连接组件(15)和所述第二连接组件(16)的

弹性件(17)。

3.如权利要求2所述的新型抱罐车，其特征在于，

所述第一连接组件(15)包括第一轴套(151)、以及用于将所述第一轴套(151)锁定于所

述驱动电机(34)的输出端的第一锁定件(152)，所述第二连接组件(16)包括与所述变速箱

(11)的输入相连接的花键轴(161)、套设于所述花键轴(161)上的花键轴套(166)、以及与所

述花键轴套(166)固定连接的第二轴套(162)。

4.如权利要求3所述的新型抱罐车，其特征在于，

所述第一轴套(151)靠近所述弹性件(17)的一端设有多个凹槽(1511)，所述第二轴套

(162)靠近所述弹性件(17)的一端对应设有与多个所述凹槽(1511)相互配合的多个凸起

(1621)，各个相互配合的所述凹槽(1511)与所述凸起(1621)之间形成空隙，所述弹性件

(17)的横截面呈梅花状设置，所述弹性件(17)包括轮盘(171)及沿所述轮盘(171)外周径向

延伸的多个卡接块(172)，所述卡接块(172)对应卡接于所述空隙内。

5.如权利要求3所述的新型抱罐车，其特征在于，

所述柔性连接装置(341)还包括设于所述第二连接组件(16)上用于轴向锁定所述花键

轴(161)的轴向锁定机构(342)，所述第二轴套(162)上设有用于套接所述花键轴(161)的套

接孔(1622)，所述轴向锁定机构包括设于所述第二轴套(162)靠近所述弹性件(17)一端的
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轴向定位台阶(163)、设于所述轴向定位台阶(163)上的轴向定位块(164)、以及用于将所述

轴向定位块(164)锁定于所述花键轴(161)上的第二锁定件(165)。

6.如权利要求1所述的新型抱罐车，其特征在于，

所述冷却系统(20)还包括用于对所述新型抱罐车内部空间降温的空调系统(24)，所述

电驱控制系统(30)包括空调控制器(37)，所述空调控制器(37)分别与所述整车控制器(36)

和所述空调系统(24)电连接，用于在所述整车控制器(36)的控制下，调节渣罐运输车车内

温度。

7.如权利要求1所述的新型抱罐车，其特征在于，

所述动力传动系统(10)还包括辅助动力源(18)、制动系统(19)和PTC加热器(191)，所

述整车控制器(36)分别与所述PTC加热器(191)和所述辅助动力源(18)电连接，用于对所述

高压配电盒(32)配送的工作电压进行直流-交流变换后再供给所述PTC加热器(191)和所述

辅助动力源(18)；所述电驱控制系统(30)包括制动控制阀(38)，所述辅助动力源(18)与所

述制动系统(19)相连接，用于为所述制动系统(19)提供辅助动力源；所述制动控制阀(38)

分别与所述制动系统(19)和所述整车控制器(36)电连接，用于在所述整车控制器(36)的控

制下，提供制动电压以对所述制动系统(19)进行制动操作。

8.如权利要求1所述的新型抱罐车，其特征在于，

所述电驱控制系统(30)还包括充电桩(391)和能源管理系统(392)，所述充电桩(391)

与所述高压配电盒(32)电连接，用于为所述高压配电盒(32)提供适配电压；

所述能源管理系统(392)分别与所述整车控制器(36)、所述动力电池组(31)和所述充

电桩(391)电连接，用于整车控制器(36)的控制指令下，对所述充电桩(391)进行充电操作。

9.如权利要求1所述的新型抱罐车，其特征在于，

所述电驱控制系统(30)还包括变速箱控制器(393)，所述变速箱控制器(393)分别与所

述整车控制器(36)和所述变速箱(11)电连接，用于在所述整车控制器(36)的控制下，对所

述变速箱(11)进行速度调节。

10.如权利要求1所述的新型抱罐车，其特征在于，

所述电驱控制系统(30)还包括车载信息显示系统(394)，所述车载信息显示系统(394)

与所述整车控制器(36)电连接，用于在所述整车控制器(36)的控制下，显示车载信息。
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一种新型抱罐车

技术领域

[0001] 本实用新型涉及渣罐运输车领域，尤其公开了一种新型抱罐车。

背景技术

[0002] 渣罐运输车是一种用于钢铁及有色金属冶炼厂内运输渣罐的冶金物流专用装备。

现有渣罐运输车的动力传动系统主要由柴油发动机  +变速箱组成。但是这种动力传动系统

尾气排放偏高，目前最高是非道路第三阶段。根据国家环保政策要求，2015年10月1日起，非

道路车辆发动机必须满足国Ⅲ排放要求，2016年4月1日起，所有制造、进口和销售的非道路

移动机械不得装用不符合国Ⅲ标准要求的柴油机。现有渣罐运输车采用柴油发动机+变速

箱的动力传动系统，环保形势严峻，能耗高，噪音大，动力转换效率低，尾气排放偏高。

[0003] 因此，现有渣罐运输车的动力传动系统尾气排放偏高，是一件亟待解决的技术问

题。

实用新型内容

[0004] 本实用新型提供了一种新型抱罐车，旨在解决现有渣罐运输车的动力传动系统尾

气排放偏高的技术问题。

[0005] 本实用新型提供一种新型抱罐车，包括动力牵引头，动力牵引头包括动力传动系

统、冷却系统、以及分别与动力传动系统和冷却系统电连接的电驱控制系统，动力传动系统

包括变速箱、与变速箱的输出端相连接的万向联轴器、与万向联轴器的输出端相连接的驱

动桥、以及与驱动桥的输出端相连接的车轮；冷却系统包括电池组冷却系统、电机冷却系

统、以及分别与电池组冷却系统和电机冷却系统电连接的热管理系统；电驱控制系统包括

动力电池组、高压配电盒、三合一控制器、驱动电机、电机控制器和整车控制器，高压配电盒

分别与动力电池组、电池组冷却系统、三合一控制器和电机控制器电连接，用于对动力电池

组提供的供电电压再分配，分别为电池组冷却系统、三合一控制器和电机控制器配送相适

合的工作电压；三合一控制器分别与高压配电盒和电机冷却系统电连接，用于对高压配电

盒配送的工作电压进行直流-交流变换后供给电机冷却系统；整车控制器分别与电机控制

器和热管理系统电连接，用于发出控制指令，对电机控制器或热管理系统进行相应控制；电

机控制器分别与整车控制器和驱动电机电连接，用于在整车控制器发出的控制指令下，控

制驱动电机启动或停止。

[0006] 进一步地，动力传动系统还包括连接于驱动电机与变速箱之间的柔性连接装置，

柔性连接装置包括与驱动电机的输出端相连接的第一连接组件、与变速箱的输入端相连接

用于与第一连接组件相互配合以带转变速箱的第二连接组件、以及设于第一连接组件与第

二连接组件之间用于柔性连接第一连接组件和第二连接组件的弹性件。

[0007] 进一步地，第一连接组件包括第一轴套、以及用于将第一轴套锁定于驱动电机的

输出端的第一锁定件，第二连接组件包括与变速箱的输入相连接的花键轴、套设于花键轴

上的花键轴套、以及与花键轴套固定连接的第二轴套。
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[0008] 进一步地，第一轴套靠近弹性件的一端设有多个凹槽，第二轴套靠近弹性件的一

端对应设有与多个凹槽相互配合的多个凸起，各个相互配合的凹槽与凸起之间形成空隙，

弹性件的横截面呈梅花状设置，弹性件包括轮盘及沿轮盘外周径向延伸的多个卡接块，卡

接块对应卡接于空隙内。

[0009] 进一步地，柔性连接装置还包括设于第二连接组件上用于轴向锁定花键轴的轴向

锁定机构，第二轴套上设有用于套接花键轴的套接孔，轴向锁定机构包括设于第二轴套靠

近弹性件一端的轴向定位台阶、设于轴向定位台阶上的轴向定位块、以及用于将轴向定位

块锁定于花键轴上的第二锁定件。

[0010] 进一步地，冷却系统还包括用于对新型抱罐车内部空间降温的空调系统，电驱控

制系统包括空调控制器，空调控制器分别与整车控制器和空调系统电连接，用于在整车控

制器的控制下，调节渣罐运输车车内温度。

[0011] 进一步地，动力传动系统还包括辅助动力源、制动系统和PTC 加热器，整车控制器

分别与PTC加热器(ptc  heater，PTC发热体) 和辅助动力源电连接，用于对高压配电盒配送

的工作电压进行直流- 交流变换后再供给PTC加热器和辅助动力源；电驱控制系统包括制

动控制阀，辅助动力源与制动系统相连接，用于为制动系统提供辅助动力源；制动控制阀分

别与制动系统和整车控制器电连接，用于在整车控制器的控制下，提供制动电压以对制动

系统进行制动操作。

[0012] 进一步地，电驱控制系统还包括充电桩和能源管理系统，充电桩与高压配电盒电

连接，用于为高压配电盒提供适配电压；

[0013] 能源管理系统分别与整车控制器、动力电池组和充电桩电连接，用于整车控制器

的控制指令下，对充电桩进行充电操作。

[0014] 进一步地，电驱控制系统还包括变速箱控制器，变速箱控制器分别与整车控制器

和变速箱电连接，用于在整车控制器的控制下，对变速箱进行速度调节。

[0015] 进一步地，电驱控制系统还包括车载信息显示系统，车载信息显示系统与整车控

制器电连接，用于在整车控制器的控制下，显示车载信息。

[0016] 本实用新型所取得的有益效果为：

[0017] 本实用新型公开的新型抱罐车，动力牵引头采用动力传动系统、冷却系统和电驱

控制系统，通过电力驱动渣罐运输车，节能环保；冷却系统采用电池组冷却系统、电机冷却

系统和热管理系统，电池组冷却系统和电机冷却系统相互独立工作，同时又由热管理系统

统一调配控制，能耗低；动力传动系统采用依次连接的变速箱、万向联轴器、驱动桥和车轮，

动力转换效率高。本实用新型公开的新型抱罐车，节能环保、能耗低且动力转换效率高。

附图说明

[0018] 图1为本实用新型提供的新型抱罐车第一实施例的功能模块控制框图；

[0019] 图2为图1中冷却系统一实施例的功能模块控制框图；

[0020] 图3为图1中动力传动系统一实施例的结构示意图；

[0021] 图4为图3中动力传动系统中变速箱与驱动电机一实施例的剖面结构连接示意图；

[0022] 图5为图4中A部分的局部结构放大示意图；

[0023] 图6为图3中动力传动系统中变速箱与驱动电机一实施例的立体结构连接示意图；
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[0024] 图7为图3中动力传动系统中变速箱与驱动电机一实施例的结构爆炸示意图；

[0025] 图8为本实用新型提供的新型抱罐车第二实施例的功能模块控制框图。

[0026] 附图标号说明：

[0027] 10、动力传动系统；20、冷却系统；30、电驱控制系统；11、变速箱；12、万向联轴器；

13、驱动桥；14、车轮；21、电池组冷却系统；22、电机冷却系统；23、热管理系统；31、动力电池

组；32、高压配电盒；33、三合一控制器；34、驱动电机；35、电机控制器；36、整车控制器；341、

柔性连接装置；15、第一连接组件；16、第二连接组件；17、弹性件；151、第一轴套；152、第一

锁定件；161、花键轴；162、第二轴套；166、花键轴套；1511、凹槽；1621、凸起；  171、轮盘；

172、卡接块；1622、套接孔；163、轴向定位台阶；164、轴向定位块；165、第二锁定件；24、空调

系统；37、空调控制器；  18、辅助动力源；19、制动系统；191、PTC加热器；38、制动控制阀；

391、充电桩；392、能源管理系统；393、变速箱控制器；394、车载信息显示系统。

具体实施方式

[0028] 为了更好的理解上述技术方案，下面将结合说明书附图以及具体的实施方式对上

述技术方案做详细的说明。

[0029] 如图1至图3所示，图1为本实用新型提供的新型抱罐车第一实施例的功能模块控

制框图，该新型抱罐车，包括动力牵引头前车架、后车架、工作机构和驾驶室，其中，动力牵

引头包括动力传动系统  10、冷却系统20、以及分别与动力传动系统10和冷却系统20电连接

的电驱控制系统30，前车架前部左右两侧各放置一组电池箱总成，中间下部布置动力传动

系统10，中间上部布置冷却系统20和电驱控制系统30。电池箱总成采用嵌入式左右对称安

装形式，重心低、安装稳固，同时有效防止了被撞击的风险。在本实施例中，动力传动系统10

包括变速箱11、与变速箱11的输出端相连接的万向联轴器12、与万向联轴器12的输出端相

连接的驱动桥13、以及与驱动桥13的输出端相连接的车轮14；冷却系统20包括电池组冷却

系统21、电机冷却系统22、以及分别与电池组冷却系统21和电机冷却系统22电连接的热管

理系统23；电驱控制系统30包括动力电池组31、高压配电盒32、三合一控制器33、驱动电机

34、电机控制器35和整车控制器36，高压配电盒32分别与动力电池组31、电池组冷却系统

21、三合一控制器33和电机控制器35电连接，用于对动力电池组31提供的供电电压再分配，

分别为电池组冷却系统21、三合一控制器33 和电机控制器35配送相适合的工作电压；三合

一控制器33分别与高压配电盒32和电机冷却系统22电连接，用于对高压配电盒32配送的工

作电压进行直流-交流变换后供给电机冷却系统22；整车控制器  36分别与电机控制器35和

热管理系统23电连接，用于发出控制指令，对电机控制器35或热管理系统23进行相应控制；

电机控制器  35分别与整车控制器36和驱动电机34电连接，用于在整车控制器  36发出的控

制指令下，控制驱动电机34启动或停止。

[0030] 其中，请见图2，动力电池组31包括第一电池组311和第二电池组312，电池组冷却

系统21包括第一补水箱211、以及与第一补水箱211电连接的电池组空调总成212，用于采用

第一补水箱211和/ 或电池组空调总成212对第一电池组311和第二电池组312进行降温处

理。电机冷却系统22包括第二补水箱221、散热器总成222和水泵223，其中，散热器总成222

分别与驱动电机34、电机控制器35、三合一控制器33和第二补水箱221和水泵223电连接，电

机冷却系统22用于采用第二补水箱221、散热器总成222和水泵223对驱动电机34进行降温
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处理。热管理系统23分别与电池组冷却系统21和电机冷却系统22电连接，用于统一调配控

制电池组冷却系统21和电机冷却系统22。

[0031] 本实施例公开的新型抱罐车，相比于现有技术，动力牵引头采用动力传动系统、冷

却系统和电驱控制系统，通过电力驱动渣罐运输车，节能环保；冷却系统采用电池组冷却系

统、电机冷却系统和热管理系统，电池组冷却系统和电机冷却系统相互独立工作，同时又由

热管理系统统一调配控制，能耗低；动力传动系统采用依次连接的变速箱、万向联轴器、驱

动桥和车轮，动力转换效率高。本实施例公开的新型抱罐车，节能环保、能耗低且动力转换

效率高。

[0032] 在上述结构中，请见图3至图7，动力传动系统10还包括连接于驱动电机34与变速

箱11之间的柔性连接装置341，在本实施例中，柔性连接装置341包括与驱动电机34的输出

端相连接的第一连接组件15、与变速箱11的输入端相连接用于与第一连接组件15相互配合

以带转变速箱11的第二连接组件16、以及设于第一连接组件15 与第二连接组件16之间用

于柔性连接第一连接组件15和第二连接组件16的弹性件17。具体地，第一连接组件15包括

第一轴套151、以及用于将第一轴套151锁定于驱动电机34的输出端的第一锁定件152，第二

连接组件16包括与变速箱11的输入端相连接的花键轴161、套设于花键轴161上的花键轴套

166、以及与花键轴套166固定连接的第二轴套162。其中，花键轴套166通过螺栓与第二轴套

162固定连接。第一轴套151靠近弹性件17的一端设有多个凹槽1511，第二轴套162靠近弹性

件17的一端对应设有与多个凹槽1511相互配合的多个凸起1621，各个相互配合的凹槽1511

与凸起1621之间形成空隙，弹性件17的横截面呈梅花状设置，弹性件17包括轮盘171及沿轮

盘  171外周径向延伸的多个卡接块172，卡接块172对应卡接于空隙内。在本实施例中，驱动

电机34与变速箱11之间的柔性连接装置341，采用高扭矩弹性联轴器，有效减少了动力系统

轴向安装空间，解决了电机不能承受大轴向推力的问题，提高了传动效率。

[0033] 优选地，参见图3至图7，本实施例公开的新型抱罐车，柔性连接装置还包括设于第

二连接组件16上用于轴向锁定花键轴161的轴向锁定机构，第二轴套162上设有用于套接花

键轴161的套接孔1622，轴向锁定机构包括设于第二轴套162靠近弹性件17一端的轴向定位

台阶163、设于轴向定位台阶163上的轴向定位块164、以及用于将轴向定位块164锁定于花

键轴161上的第二锁定件165。在本实施例中，通过轴向锁定机构来于轴向锁定花键轴161，

从而防止了第二轴套162的轴向松动，提高了花键轴161与第二轴套162的传动可靠性，提高

了传动效率。

[0034] 另外，请见图8，本实施例公开的新型抱罐车，冷却系统20还包括用于对新型抱罐

车内部空间降温的空调系统24，电驱控制系统  30包括空调控制器37，空调控制器37分别与

整车控制器36和空调系统24电连接，用于在整车控制器36的控制下，调节渣罐运输车车内

温度。动力传动系统10还包括辅助动力源18、制动系统19和PTC 加热器191，整车控制器36

分别与PTC加热器191和辅助动力源18 电连接，用于对高压配电盒32配送的工作电压进行

直流-交流变换后再供给PTC加热器191和辅助动力源18；电驱控制系统30包括制动控制阀

38，辅助动力源18与制动系统19相连接，用于为制动系统  19提供辅助动力源；制动控制阀

38分别与制动系统19和整车控制器36电连接，用于在整车控制器36的控制下，提供制动电

压以对制动系统19进行制动操作。电驱控制系统30还包括充电桩391和能源管理系统392，

充电桩391与高压配电盒32电连接，用于为高压配电盒32提供适配电压；能源管理系统392
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分别与整车控制器36、动力电池组31和充电桩391电连接，用于整车控制器36的控制指令

下，对充电桩391进行充电操作。

[0035] 优选地，请见图8，本实施例公开的新型抱罐车，电驱控制系统  30还包括变速箱控

制器393，变速箱控制器393分别与整车控制器  36和变速箱11电连接，用于在整车控制器36

的控制下，对变速箱  11进行速度调节。本实施例提供的新型抱罐车，通过整车控制器36 来

进行车内温度、调速和制动的控制，从而便于驾驶人实时操作。

[0036] 此外，本实施例公开的新型抱罐车，如图8所示，电驱控制系统  30还包括车载信息

显示系统394，车载信息显示系统394与整车控制器36电连接，用于在整车控制器36的控制

下，显示车载信息，从而便于驾驶人实时操作。

[0037] 尽管已描述了本实用新型的优选实施例，但本领域内的技术人员一旦得知了基本

创造性概念，则可对这些实施例作出另外的变更和修改。所以，所附权利要求意欲解释为包

括优选实施例以及落入本实用新型范围的所有变更和修改。显然，本领域的技术人员可以

对本实用新型进行各种改动和变型而不脱离本实用新型的精神和范围。这样，倘若本实用

新型的这些修改和变型属于本实用新型权利要求及其等同技术的范围之内，则本实用新型

也意图包含这些改动和变型在内。
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图5

图6
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